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MO PAU
1. Tinh cap thiét ciia dé tai

Cac cong trinh bién dang méng coc tai viing bién Viét Nam dén nay co
ban d4 phat huy tot vai tro ctia nd, song do sy xudng cap cia céng trinh theo
thoi gian, bén canh sy bién doi cua méi truong trong thai gian qua, mot sb
cong trinh da giam hiéu qua sir dung dang ké, anh huéng lon dén diéu kién
sinh hoat va tac chién, dic biét c6 nhitng cdng trinh bi d¢6 do mat 6n dinh,
gay thiét hai to Ion ca vé kinh té, an ninh qudc phong va sinh mang con
nguoi. Viéc nghién ctu tinh toan do bén, 4o cung, d6 on dinh dé tir d6 co
giai phap thiét ké, thi cong va gia cudng céac cong trinh bién dang méng coc
la van dé hét strc can thiét va bat buoc. Do vay, dé tai “Phan tich phi tuyén
déng luc hoc va én dinh cia két cdu cong trinh bién hé thanh trén nén
san hd chju tac dung cia tdi treng song bién va gié” cua luan an 1a van
dé cap thiét, co y nghia khoa hoc va thuc tién.

2. Muc dich va nhiém vu nghién ctru cia luan an:

- Pé xuat mo hinh, xay dyng thuat toan va chuong trinh phén tich dong
luc hoc va 6n dinh cua két cau cong trinh bién hé thanh trén nén san hé chiu
tac dung cua tai trong song va gié theo mé hinh bai toan khong gian vai
quan niém két cau va nén san hd lam viéc dong thoi bang phuong phap
phan ti hitu han (PTHH), két hop tiéu chuan 6n dinh dong Budiansky -
Roth c6 xét dén tinh bén va bat bién hinh cua két cau.

- Khao sat phan tich anh huong cua mot s6 yéu to dén dap tmg dong
luc hoc va 6n dinh cua hé, dua ra cac nhan xét, khuyén nghi dinh huéng
tham khao cho viéc nang cao kha ning 6n dinh cho céc cong trinh bién ¢
dinh h¢ thanh nhu nha gian DKI.

- Nghién ctu thuc nghiém xem xét dao dong va 6n dinh caa mé hinh
hé thanh khéng gian ¢ dinh trong bé tao séng ba chiéu (3D) 1am co s dbi
chtng va kiém tra su pht hop ctia thuat toan va do tin cay cua chuwong trinh
tinh da 1ap.
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3. Poi twong, pham vi va phwong phap nghién ciru ciia luiin an:

- Poi twong nghién ciu: Két cau cdng trinh bién cb dinh hé thanh khdng
gian tuong tac véi nén san hd (mé phong cong trinh nha gian DKI) chiu tai
trong s6ng bién va gio.
- Pham vi nghién ciu: Nghién ciru dép tmg dong luc hoc va 6n dinh caa
hé thanh khong gian tuong tac véi nén san ho, trong do:

+ Vé két cdu: Cong trinh bién ¢ dinh hé thanh khéng gian mé phong
theo nha gian DKI, cdng trinh bién cb dinh ngoai khoi.

+ Vé nén: Nén san hd khu vuc quan dao Truong Sa.

+ Vé tdi trong: Tai trong s6ng bién dugc xac dinh theo Iy thuyét song
Airy, ly thuyét séng Stoke va tai trong gi6 12 ham cua thoi gian.
- Phwong phap nghién ciru: Phuong phép 1y thuyét két hop thuc nghiém:

+ Vé ly thuyét: Sir dung phuong phap PTHH,

+ Vé thuc nghigm: Thi nghiém tryc tiép trén md hinh trong bé tao séng 3D.

4. Cau truc caa luan an

Luan &4n gom phan mé dau, bon chuong, phan két luan va kién nghi,
tai liéu tham khao, véi 107 trang thuyét minh, trong d6 c6 13 bang, 60 hinh
V&, db thi, 89 tai liéu tham khao va 31 trang phu luc.

M¢ dau: Trinh bay tinh cap thiét cua dé tai luan &n va b cuc luan an.

Chuwong 1: Tong quan vé van dé nghién cau

Chuwong 2: Thuat toan PTHH phan tich dong luc hoc va on dinh caa
két cau hé thanh ¢ dinh trén nén san hé chiu tac dung cua tai trong song
bién va gi6

Chuwong 3: Anh huong ciia mot sé yéu té dén dap ung phi tuyén dong
luc hoc va 6n dinh cua hé

Chuong 4: Nghién ciu thyc nghiém xac dinh phan tmg dong va on
dinh cua két cau hé thanh md phong céng trinh bién.

Két luan va kién nghi:

Tai liéu tham khao

Phu luc.



-3-

Chuong 1
TONG QUAN VE VAN DE NGHIEN CUU

Trinh bay so luoc vé nén san hod; cac nghién cau tong quan vé cong
trinh bién, tai trong phd bién tac dung Ién cong trinh bién va tinh hinh
nghién cau tinh todn két cau cong trinh bién. Tir cac cong trinh d3 cong bo,
tac gia rdt ra cac van dé can tiép tuc nghién ctu va theo dé rat ra mot sé két
luan:

- Nén san hd c6 tinh chat khac biét theo ting khu vuc, vi tri dia ly, vi thé
két qua caa cac cdng trinh cong bd véi cac thdng sé co ban caa nén san ho
la s liéu dau vao quan trong, lam co s khoa hoc cho viéc xay dung mo
hinh, phuong phap tinh cong trinh trén nén san ho.

- Cong trinh bién 1am viéc trong diéu kién méi truong khac nghiét va
chiu tai trong tac dung phuc tap, ngoai tinh tai 1a trong luong ban than két
Cau va c4c bo phan cong tac, con cd nhiéu tai trong tac dung, nhu: song
bién, gi6, dong chay, dong dat, vv, xét vé tan suat tac dung va mac ¢ nguy
hiém thi phai tién hanh tinh toan trudng hop tai trong séng bién va tai trong
gio.

- Sir dung mé hinh bai toan phang va mé hinh bai toan khong gian (két
cau va nén khong tuong tac hoac thay thé nén bang lién két bién dang) trong
tinh toan cdng trinh bién hé thanh, da dugc tap trung nghién cau va c6 dugc
kha nhiéu két qua. Con vai md hinh bai toan khéng gian, két cau cong trinh
hé thanh va nén tuong tac dén nay chi mai c6 mét sé rat it cong b, chi yéu
véi tai trong tinh tac dung, dac biét 12 van dé on dinh cua két ciu. Theo
huéng nay, nghién cau thuc nghiém 1a noi dung c6 két qua cong bd con han
ché, can phai ¢ nhiéu nghién ctru sau hon.

- Nghién ctu, tinh toan tinh va dong luc hoc cac cdng trinh trén nén
san ho thudc cac dao noi, dén nay da co mot sé6 cong bd véi mo hinh phang,
con d6i véi md hinh khong gian bude dau da duoc str dung va da c6 duoc
mot s6 két qua vé bai toan dong luc hoc. VV&i bai toan phan tich on dinh tinh
va dong cdng trinh bién hé thanh 1am viéc trén nén san ho dén nay hau nhu
chua c6 cong trinh nghién ciru ndo cong bo, vi thé can xem xét, nghién ctu
van dé ndy mot cach hé thong.
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] _ Chuwong 2 ’
TH‘UéT TOAN P:[‘HH !’HAN TICH PHI TUYE:N DONG LEJ’C HpC
VA 01:1 DINH CUA KET CAU HE THANH CcO })INH TBEN NEN )
SAN HO CHIU TAC DUNG CUA TAI TRONG SONG BIEN VA GIO
2.1. Pit van dé
On dinh cua két cu 13 van dé kho va phuc tap nhung ludn ¢ y nghia
|6n, dong vai tro rat quan trong trong cac linh vuc ky thuat ciing nhu thuc
tién.

Trong chuong nay, tac gia thiét 1ap thuat toan PTHH, xay dung chuong
trinh tinh nham phan tich déng luc hoc va 6n dinh cdng trinh bién ¢ dinh
hé thanh, chiu tac dung cua tai trong song va gié, trong do str dung Iy thuyét
song Stoke bac 2, md hinh bai toan khéng gian 3D, két cau va nén san ho
lam viéc dong thoi dé gop phan sau sac thém bai toan dao dong cling nhu
6n dinh loai céng trinh trén, gitp ngudi thiét ké co cai nhin tong thé, dua
lai hiéu qua cao hon.

2.2. Gi6i thiéu bai toan va cac gia thiét

Xét cong trinh bién cb dinh hé
thanh dang DKI [36], m& hinh tinh
gom hé thanh khong gian va mot -
phan nén san ho vei kich thude duoc IR
xac dinh bang phuwong phap lap, A
phan nén san hd nay goi 1a mién
nghién ctu (Hinh 2.2).

Mo hinh bai toan duoc xay
dung trén co so Cac gia thiét:
- Hinh dang, tinh chat vat liéu cua '
két cau khong thay do6i theo thoi Hinh 2.2. Hinh chiéu ding cua
gian; mo hinh bai toan

T+B/t/ Téi trong sén céng tac
P
‘
— T

[T

" = l

- Vat liéu két cau va cac 1op nén san hé 1a dan hoi tuyén tinh, bién dang bé:
- Cac thanh coc dugc cam truc tiép xudng nén san hé, lién két gitra coc va
nén san ho 1a lién két mot chiéu;

- Khong xét dén hién tuong xody va tuong tac song - gio.
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2.3. Thiét 1ap cac phuwong trinh chii dao ciia bai toan
2.3.1. Cé4c quan h¢ déi véi phan ti thanh 3D

Két cau cong trinh hé thanh (ca phan ngap trong nén san ho) duoc roi
rac hoa bai cac phan tir thanh 3D hai diém nGt, mdi nat ¢6 6 bac tyu do: ui,
vi, wi, Oxi, Oyi, 0zi, vai 1 =1,2 (Hinh 2.3).

1 V2 ,
k c_:ew g:eﬂ k+ X
1 —%91— ----------------------------------- 2 g Y .
W+ 0 1 x2
’ e 921 > W }6822
Z };”

Hinh 2.3. Phan tir thanh 3D va cac béc tw do
2.3.1.1. Truwong chuyén vi [40], [78]:
u=u(xy,z,t)=ug(xt)+20y (x,t)-y6,(xt),
v=v(X,Y,2,t) =V (X,t)—20, (x,t), (2.1)
W=wW(X,Y,z,t)=wq(X,t)+Yy0, (x,1),

2.3.1.2. Truwong bién dang [15], [78]:

L NL
Ex Ex Ex
{8} {sz}{gl_}"'{gl\“—} = 'le_x + YL\IXL , (2.4)
Ty L NL
y Txy Txy

2.3.1.3. Truwong ing suat [15], [78]:
o,] [E 0 07][¢g,
{o} =1t =| 0 G 0 iy, =[D]{e}=[D]{e"}+[D]{c""},  (2.7)
Ty| 10 0 Gl|vy
2.3.1.4. Phwong trinh m0 td dao déng cua phan tiz trong hé toa dé cuc bé:
b (b b\T° (b (b
ML {a); + | K({alz) | (@ =17,

(2.51b)
2.3.1.5. Phwong trinh mé ta dao dong cua phan tiz trong hé toa dg téng thé:

M, (@ +[K’({q}§ ﬂz ale ={f,, (2.55)
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2.3.2. Cé&c quan h¢ déi véi phan ti thugc cac lép nén san ho
2.3.2.1. Cac quan hé ing xi co’ ban cia phan tie:

Céc 16p nén san ho duoc md
hinh hda boi cac phan tir khéi luc
dién 8 diém nat, tai mdi nat c6 3
bac tu do: ui, Vi, Wi

5 4'(iif-iﬁ 3(-1,1,-1)

r¥l(l-1.-1) 22L-1)

Ma trén d6 Cl:l'ng Cﬁa ph‘én tﬁ, Xé.C a, Trong hé toa réng thé b, Trong hé toa do cuc bo
dinh theo bidu thirc [40]: Hinh 2.4. Phan tir luc dién 8 diém nat

KL = [[B]"| O° |[B]av,, (2.69)
24x24 V,
Ma tran khéi lugng phan tir duoc xac dinh boi [78]:
(M = JpS[N]T[N]dVe, (2.73)
24x24 V.

e

Va véc to tai trong nat phan tu [40], [78]:
(1); = [N {ahav+ [ [N]' {p}aa, (2.74)
Ae

V

e

2.3.2.2. Phwong trinh mé ta dao déng cua phan tir:

Tuong tu nhu dbi véi phan tir thanh, phuong trinh mé ta dao dong cua
phan tir nén trong hé toa do tong thé cé dang sau:

(M {a}, +[KT o) =1 ). (2.75)
2.3.3. Quan hé déi voi phan tir thuée I6p tiép xiic giiia thanh va nén san
ho
Sir dung phan tu tiép xic (PTTX) 3 ,

chiéu (3D) && mé hinh hda 16p tiép xuc giira
coc va nén san hé. ;

s
z K
Véc to chuyén vi tai mot diém thudc 4:
—\

7

phan tir dugc biéu dién [48], [49]:
tuit=8; Hai}, (2.76) ‘ ,
Hinh 2.5. Phan tu tiep xtc 3
Ma tran d6 cung cua PTTX trong hé chieu (3D)
toa d6 cuc bo: K[ = j j [N [K][N]dxdy, (2.81)

X 7 i 2
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Quy luat bién thién ng suat theo bién dang trong phan ti (Hinh 2.6).

Gn T

| i

Ty
kéo

nén knl
Ty
1

tiép xtc tach
a, Quan hé 1ing sudt - bien dang phdp tuyén b, Quan hé iing sudt - bién dang tiép
tuyéen
Hinh 2.6. Quy luat bién thién tng suat theo bién dang trong phan tu
M6 hinh PTHH md ta lién két nat trong viing chira coc (thanh 3D),
phan tir tiép xuc va nén san ho duoc thé hién trén nhu hinh 2.7.

Phan t&r thanh 3D I//_‘\——/ \(
\ \ Nut coc
syl
/ 7 {
[ @lol 1)
PTTX \ /
@ NS
a) Hinh khong gian b) Hinh chiéu bdng

Hinh 2.7. M6 hinh PTHH khu vuc xung quanh coc
2.3.4. Tdi trong song va gio tac dung Ién cong trinh
2.3.4.1. Tdi trong song tac dung Ién phan i+ thanh:
Ap dung phuong trinh Morison, tai trong 7 S
tac dung 1én phan tir thanh theo phwong X, Y va f °

Z xéc dinh béi [82], [84]: o

1 och zD? (2.86)
2 1

Y
2 < A ) . 5 e
f, :%QNCDD|VZ|VZ +mcl%az, Hinh 2.8. Phan tir thanh chiu tai

trong song



-8-

2.3.4.2. Tai trong gio tac dung Ién cong trinh:
Ap luc gié phan bd theo chiéu dai thanh duoc xac dinh boi:

1 2
Awin (t) = 5 BCppair |:Uwin (t):| cos¢, (2.92)
Véc to tai trong n(t cua phan tir thanh do &p luec gié gay nén [36]:
. Ly
(e ={ JINT {Puin (t)}ds} (2.95)
0

2.4. Phwong trinh phi tuyén mé ta dao dong ciia hé
2.4.1. Tap hop ma trdn va véc to toan hé
Thuc hién thong qua chuong trinh tinh Buckling_3D_Frame_Coral 2019.
2.4.2. Phwong trinh mé td dao dong cua hé

[M]{a}+| C({a}) ] {a}+[ K({a}) {a} = {1}, (2.105)

Pay 1a phuong trinh dong luc hoc phi tuyén, duoc giai bang cach két
hop phuong phép tich phan truc tiép Newmark va lap Newton-Raphson.
2.4.3. Khe bién

Viéc xir Iy diéu Kién bién duoc thuc hién trén co sé tin hiéu bac ty do
trén bién, tly theo céc loai lién két, chiing ta s& biét dugc tinh chat cua cac
bac tu do va theo do6 thir ty cac hang, cot trong hé phuong trinh (2.105) bi
x6a mot cach thich hop.
2.5. Phan tich on dinh ddng cia hé

Viéc phan tich 6n dinh hay mat 6n dinh cua hé dua vao dap ung
chuyén vi cia diém thudc dinh céng trinh khi giai phuong trinh (2.105).
Cé&c gida tri thay déi lam cho hé chuyén tir trang thai 6n dinh sang mat én
dinh dwoc goi & cac gia tri téi han, ching co thé 1a: van toc gio, chiéu cao
song, duong kinh coc chinh, coc phu, mé dun dan hoi nén san hd, vv [42].
2.5.1. Tiéu chudn kiém tra bén déi véi cac thanh cdu thanh két cau

Diéu kién bén ng suat phap: o .y <[c], (2.106)



-9-

2.5.2. Tiéu chudn én dinh déng cia Budiansky — Roth

Viéc giai phuong trinh dao
dong ung véi cac didu kién khac - [ T
nhau cua tai trong cho cac dap tng ol
dong khéac nhau, trong mot diéu kién
nao d6, bién do chuyén vi 16n nhat
caa hé tang theo thoi gian va c6 budc
nhay dot ngot, hé thuc hién dao dong

P/P_ =10

060 L

Nodal Point Y-Displacement
|
-
B
o=}
o
=

quanh vi tri can bang mai khac so voi i iiaieiiiiea
vi tri can bang ban dau (Hinh 2.9) thi R 51.5 PEREERRIRG
ket cau duoc xem la mat on dinh, tai S U

Hinh 2.9. Biéu d6 dau hiéu mét 6n dinh

trong tuong g dé xay ra hién tuong - . _
dong theo tiéu chuan Budiansky - Roth

nay duoc goi la luc tai han.
2.5.3. Phan tich én dinh ciia két cdu cong trinh hé thanh trén nén san ho
chiu tac dung cua tdi trong song va gié

Giai phuong trinh (2.105), tai mdi budc tai trong tién hanh kiém tra diéu
kién bén (2.106) va xay dung cac d6 thi dap tmg dong twong tng cua diém
thudc dinh két cau, tir d6 cho phép ta két luan vé kha nang 6n dinh caa hé.

2.6. Phan tich phi tuyén dong lwc hoc ciia hé theo thuat toan PTHH
H¢ phwong trinh (2.105) sau khi khir bién tré thanh:
[M]{a}+ [ C(a) J{a}+[K (@) Ja) ={ T} (2.107)
Dung thuat toan tich phan truc tiép Newmark két hop 1ip Newton-
Raphson dé giai hé phuong trinh (2.107).
2.7. Chwong trinh tinh va Kiém tra @9 tin ciy ciia chwong trinh tinh
2.7.1. Chuwong trinh tinh
Chuong trinh tinh B3DFC_2019 duogc viét bang ngdn ngit lap trinh
Matlab. Chuong trinh ¢ kha nang phan tich két cdu cong trinh hé thanh, chiu
tac dung dong thoi caa tai trong séng bién va tai trong gio, st dung md hinh
bai toan khong gian, hé két ciu va nén san ho tuong tac day du.
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2.7.2. Kiém tra dé tin cdy ciia chwong trinh
Bai toan 01: Phan tich bai toan dao dong riéng cua két cau cong trinh
bién hé thanh biang thép nhu trong cong trinh nghién ctu cua céc tac gia
Mohamed Nour EI-Din, Jinkoo Kim [65].
Bang 2.3. Két qua so sanh 4 tan s riéng dau tién

Tan s6 S PIhu:O’ng phap Sai s
riéng Mohamed Nour EI-Din,
[HZ] Jinkoo Kim [65] B3DFC_2019 ©6)
f1 0,521 0,548 5,08
f2 1,887 1,973 4,56
f3 2,381 2,553 7,23
fa 3,704 3,942 6,43

Bai toan 02: Phan tich bai toan két cau cong trinh bién hé thanh trén
nén san hd chiu tac dung cua tai trong séng va gio, vai cac sé lieu két cau,
nén va tai trong nhu trong cong trinh cua tac gia Lé Hoang Anh [1].

Bang 2.4. So sanh gi4 tri 16n nhat cua cac dai lugng tinh

Chuyén vi [cm] | Giatéc [m/s?] | Md men chan coc [kNm]
Phurong AP 7 [ e | g | e | pgon MPn
Lé Hoang Anh | 13,866 |0,8605 |1,3216 | 0,0215 | 3518,16 6725,94
B3DFC 2019 | 14,351 |0,8872|1,2582 | 0,0211 | 3430,21 6544,33
Sai s6[%] 3,5 3,1 4.8 1,8 2,5 2,7

2.8. Két luan chwong 2

Thiét lap phuong trinh phi tuyén mo ta dao dong cuia hé; xay dung thuat
toan PTHH giai phuong trinh; thiét lap d woc chuong trinh tinh B3DFC_2019
dé phan tich phi tuyén dong luc hoc va 6n dinh cua két cau hé thanh khéng
gian - nén san hd 1am viéc déng thoi, chiu tac dung cua tai trong séng va gio.
Chuong trinh tinh dd dugc kiém chimg va cé co s tin cay.
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Chuong 3
ANH HUONG CUA MOT SO YEU TO PEN PAP UNG PHI
TUYEN PONG LUC HOC VA ON PINH CUA HE

3.1. Pit van dé

Khao sat anh huong cua mot s6 yéu té dén dap tng phi tuyén dong
luc hoc va on dinh caa cong trinh nha gian DKI/7 trén nén san hd chiu tac
dung cua tai trong song va gio.

Véi chuong trinh tinh da duogc thiét 1ap sir dung tinh todn s6, ngoai
gia tri thyc tién, k?:t qua cia chuong nay con cho phé‘p tinh toan doi Vi cac
loai cOng trinh bién khac nhu: tua bin gid, nha cao tang trén cac dao, ...
3.2. Bai toan xuat phat: md hinh bai toan nhuwr hinh 3.1 hogc hinh 2.2 véi

cac thong so tinh toan cu thé nhu sau:

Hé thanh két cau 1am bang vat liéu thép c6: E = 2,1x10%N/m?2, v =
0,3, p=7850 kg/m3. Buong kinh ngoai va chiéu day thanh dng caa coc chinh
la Dcn=1,35m; tch = 3,8cm, cua coc phu la Dpn = 1,44m, ton = 3,8cm, cua
thanh xién va thanh ngang la Dy, = 0,711 m, tn=2,54 cm.. Coc dugc dong
sau H1=20m vao nén san hd, nghiéng goc B = 8°. Cac kich thudc Hz = 20,1
m; H3=20,5 m, Hs=4m, h1=1,5m, h=3,2m, h3 =2,7m, h, = 8,9m, hs = 2,7m,
Bo= 12m, tong dién tich phan chan gié quy doi cia san cong tac 1a 12m2.

- Nén san Bing 3.1. Pdc trung vdt lidu cdc 16p nén san hé

ho: Pac trung co

AR Do He s :

ly cua cac qu Lép SAU = v pf ma sé,t Ty so

vat  liéu nén (m) (N/cm?) (kg/m®) | voi thép | can ¢
fins

dugc lay theo
. . ;
két qua thi 1 2 |2,83%x10%| 0,22 | 2,55x10 0,21

nghiém tai mot | 2 | 10 |2,19x10°| 025 | 2,60x10°| 0,32
dao thuoc quan | 3 | 20 |2,03x10°| 0,22 | 2,95x10®| 0,33 | 005
dao Truong Sa
[13], [14].

4 | 50 |2,71x10°| 0,25 | 2,00x10®| 0,35
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- Tél trQng Séng Cé Chiéu cao . GIAN DO VAN TOC GIO THEO THOI GIAN
Hw=9,0m, chu ky Ty = 7,81s; h¢ s6 Cp . ; \

= 075; C:=2.0; G = 1, khdi luong | lhn i
riéng pw = 1050 kg/m® ; pair=1,225 BT
kg/m®. Gian d6 van toc gi6 U__(t) LMY T
nhu trén hinh 3.2 [43]. Trong l}rQ’ng - , \ V

cua san cong tac Po=6000kN. Khoi gia 5
tai &8,0x3m; Ec= 2,4x10° N/M? | Hinh 3.2. Gian dd van téc gio
v=0,35; pc = 2500 kg/m°. Uwin(t) v6i Umax= 26,5m/s [43]

Bai todn dao déng riéng: Giai bai toan dao dong riéng, c6 duoc cac tan sb
riéng va dang dao dong riéng twong ung. O day tac gia vién dan 10 tan s6
riéng dau tién cua hé (Hz): f; = 3,385, f, = 3,513, f; =4,688, f, = 4,912,
fs=4,976, fs = 5,486, f; = 5,581, fs = 5,711, f9 = 5,810, f10 = 5,844.

Bai toan dao dong cwong barc: St dung chuong trinh B3DFC 2019

giai bai toan vai cac thong sb da cho dé xem xét anh hudng cua tinh
chat phi tuyén hinh hoc, két qua nhu Bang 3.2:

C Wm(t) [mis]

Vantoc U
1
—_—

0

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Thoi gian t [s]

Bang 3.2. Gia tri 16n nhat caia chuyén vi, van toc, gia toc tai dinh gian
va mO men uon tai mat cat chan coc chinh, coc phu

DPai luong
Trusng Chuyén vi Van téc Gia tdc M& men uén chan coc
PGy | Y G s L
X [m/S] X M)C/;hlnh M;hu
Tuyén tinh 0,0441 0,379 2,479 1,192.10° | 3,534.10°
Phi tuyén 0,0493 0,336 2,179 1,095.10° |3,224.10°
Sai s6 11,79 11,35 12,10 8,14 8,77

Nhan xét: Mémen ubn chan coc phu kha 16n so véi gia tri twong @ng
tai chan coc chinh, nén cd thé khang dinh tac dung chiu luc caa coc phu
trong két cau. Ngoai ra, su khac biét gitra biéu do dap ung chuyén vi ciing
nhu gia tri 16n nhat cua cac dai luong giira 2 truong hop tuyén tinh va phi
tuyén cho thay viéc giai bai toan phi tuyén hinh hoc trong truong hop nay
nhu ndi dung luan &n giai quyét 1a can thiét.
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3.3. Anh hwéng ciia mot s6 yéu t6 dén dao dong va on dinh ciia hé

3.3.1. Anh hwéng ciia lwc quy déi san cong tac
Giai bai toan vai gia tri cua luc Po bién thién tir 5.10°N dén 1,8.107

0.2

Chuyen vi ngang (m)

A A A A

A AN A~ -~

V|l ——rP,=1810"N|]

- 6 ]
P,=3.10°N

80 100

Hinh 3.8. Bap ung chuyén vi
ngang Ux cua dinh gian

Chuyen vi dung (m)

-0.02

-0.04T

-0.06-

0.02

N. Két qua dap ung dong caa hé thé hién nhu hinh 3.8, 3.9 va Bang 3.3.

“0.08H-- oo Fomneemeeaand

i | —+—P,=1,810"N

]
Po=310°N ||

[e] 20 40 60 80 100

Hinh 3.9. Bap ang chuyén vi dtng

W cua dinh gian

Bang 3.3 Gia tri 16n nhat vé chuyén vi, gia toc tai dinh gian ang véi cac gia tri
lyc thang ding Po cta san cong tac tac dung 1én dinh gian khac nhau.

Po [N] U™ [m] Winax [M] U™ [m/s?] W__ [m/s?]
5.10° 0,0492 0,00277 5,697 1,905
1.106 0,0984 0,00469 11,399 1,885
3.10° 0,2954 0,0136 34,144 3,845

1,8.107 1,7924 0,1312 131,253 22,219

Nhan xét: Khi lyc nén quy do6i ciia san cong tac Po ting, cac gia tri
chuyén vi, gia toc tai dinh cua gian ciing déu ting. Trong pham vi luc quy
d6i Poctia san cong tac bé hon 1,8.107N, nhin chung dao dong cua gian khong
c6 bat thuong, gian on dinh. Khi tai trong nay 1an can 1,8.107N, hién twong
chuyén vi ngang tai dinh gian (Twong (tng md men udn ca chan coc chinh
va phu) tang dot bién, diéu nay thé hién trén d6 thi dap tng chuyén vi nhu
trén. Dé xac dinh duoc gié trj téi han cua Po, tai thoi diém 1an can vai viéc
tang dot bién vé chuyén vi, can tién hanh chia nho budéc thoi gian tich phan
S0 V&i budc thoi gian tich phan ban dau, gia tri caa Po ung vai thoi diém
chuyén vj ting dot bién dugc xem la gid tri t6i han P". Trong truong hop

nay luc nén quy doi cua san cdng tac téi han la P" =1,8x10"N.
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3.3.2. Anh hwéng cia gié

Pé xem xét anh hudng cua gioé dén dao dong va 6n dinh cua gian, tac gia
tinh todn véi dang gian d6 van téc gié nhu hinh 3.2, song van téc gio cuc dai
Umax ctia mdi truong hop 1a khéc nhau va c6 chiéu cao song Hw tuwong Gng:
Umax(Hw) = 10m/s(4,2m); 20,8m/s(7,0m); 26,5m/s(9,0m); 33,3m/s (14,0m).

0.5 T T T T 0.1
0.1
g . 3 s 5 |
. g | | | 1
= =] | : | i
o ' : : '
B o=
= = ' ' ' .
o S 04 Tt —
E % 0.4 Umax = 10,0 m/s
= [ 1| N RS IO SUSUIRRORRNE Uner = 20,8 mis |
: ; 3 Unex = 26,5 mis
| —— Umax = 33,3 m/s
25 i i i T 07 ] i i T
[6] 20 40 60 80 100 (o] 20 40 60 80 100

Thoi gian (s)
Hinh 3.12. Chuyén vi ngang tai dinh
gian vai van toc gio khac nhau

Thot gian (s)
Hinh 3.13. Chuyén vi ding tai dinh
gian vai van toc gio khac nhau
Bang 3.4. Gia tri 16n nhat caa chuyén vi, gia toc tai dinh gian
véi cac truong hop gié khac nhau

Umax[M/s] U™ [m] Winax [M] U™ [mis’] | W__ [m/s°]
10,0 0,0184 0,00469 1,399 1,085
20,8 0,0313 0,0135 1,849 1,376
26,5 0,0493 0,0345 2,179 1,996
33,3 2,2248 0,6122 24,421 15,297

Nhan xét: Khi van toc gi6 thay d6i theo xu huéng ting, dap tng dong
luc hoc cua gian dién ra phuc tap, khi van téc gio 1on nhét trong gian do gia
téc gid 1an can 33m/s hién tuong chuyén vi ngang va dtng cua dinh gian
tang dot bién xuat hién. Ciing twong ty nhu phan trén, trong truong hop nay
gia tri ciia budc thoi gian tinh trong cac budc lip duoc giam xudng dé xac
dinh duoc mot cach kha chinh xéac gia tri téi han cua van toc gio, két qua
c6 duoc: véi gian do van toc gié nhu trén hinh 3.2 thi van téc gi6 16n nhat
dat téi han 13 U™ =33,3m/s va twong tng chiéu cao séng Hy = 14m.

max
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3.3.3. Anh hwong ciia séng

Xem xét bai toan vai théng s Hy thay d6i, con cac dai lugng khac
giir nguyén nhu bai toan xuét phat. Két qua thé hién nhu trong bang 3.5 va
cac d6 thi hinh 3.16 dén 3.19.
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Chuyen vi dung lon nhat Wmax (m)
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n L L L L L
0 2 4 3] g 10 12 14 16 18 20

0 2 16 18 20
Chieu cao song H (m)

6 il 10 12 14
Chieu cao song H.. (m)

Hinh 3.16. Quan h¢ chieu cao séng  Hinh 3.17. Quan hé chieu cao séng va
va chuyén vi ngang lon nhat chuyén vi dung lon nhat

-
@

o @
=} =1
T T
oy -
(%) I~

i
o
T

w
=}
T

(=]
=
Momen uon coc phu lon nhat M, (Nm)

Momen uon coc chinh lon nhat M (Nm)
B

=}
T

o ra B @ o
T T T T

0

0 5 10 15 20 o0 2 4 B 8 10 12 14 16 18 20
Chieu cao song Hy (m) Chien cao song H.. (m)

Hinh 3.18. Quan hé chiéu cao song  Hinh 3.19. Quan hé chiéu cao song va
va md men uon coc chinh I6n nhat mOG men uon coc phu lén nhat

Bang 3.5. Quan hé giita gia tri 16n nhat ctia chuyén vi tai dinh gian,
mo men uén chan coc vai chiéu cao séng

M® men uén chan coc [Nm]
Hw[m] U™ [m] Winax [M] = ;
M;:h h M)F;h
2,0 0,011 0,0011 3,6 1,1
4,0 0,018 0,0018 4,5 1,6
6,0 0,024 0,0024 7,4 2,37
9,0 0,049 0,003 11,9 3,5
12.0 0,377 0,0416 23,7 6,28
18.14 1,44 0,136 59,1 13,49
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Nhan xét: Khi chiéu cao s6ng bién tang, luc tc dung 1én gian ting,
noi luc xuat hién trong gian tang. Véi chiéu cao song bién nho hon 18m hé
dao déng 6n dinh; chiéu cao séng dat 1an can 18m, chuyén vi caa gian c6
xu huéng tang nhanh, khi dé chi can ting chiéu cao song mot dai lwong bé
thi chuyén vi tai dinh gian cling tang nhanh, cho dén khi chiéu cao séng dat
lan can 18,14m thi chuyén vi tai dinh gian ting d6t bién, trong trudong hop
nay c6 thé xem H™"=18,14m la gia tri t6i han caa chiéu cao song.

3.3.4. Anh hwong ciia vit ligu két ciu

Xem xet é1_nh Bang 3.6. Quan h¢ gitra chuyén vi I6n nhét tai dinh gian,
huong cua vat ligu mo6 men udn chan coc Vi mé dun dan hoi vat ligu
két cAu, tac gia tinh M6 men udn

TR E chan coc
toan voél mo dun max : th th
\ X - n lj [N/mz] UX Winax 5 HW Umax
dan hoi vat li¢u [m] [m] [x10°Nm] | [m]
: 11 [m/s]
| iy A s (x10*)
gian bien thién tu

MChinh MPhu
’ y y
1,7x10™ N/m? dén

2 1x101 N/m2 1,7 0,367 | 0,105 1,753 |5,751|13,06 | 26,7

1,8 0,171 | 0,072 |1,461|4,602|13,33| 27,2

trong khi cac diéu

o , , <. 1,9 0,088 | 0,054 |1,269|3,871(14,25| 28,4
kién khac cua bai

. o R 2,0 0,054 | 0,041 |1,142 3,406 |15,62| 30,2
todn giit nguyén

2,1 |0,0493 | 0,035 |1,095]3,224 18,14 | 33,3

nhu muc 3.2.

Nhan xét: Khi gia tri mo dun dan hdi cua vat liéu gian thay do6i giam
tir 2,1x10N/m? dén 1,7x10N/m? thi chuyén vi 16n nhét caa dinh gian va
m6 men udn tai chan coc chinh, phu ting mot cach phi tuyén, trong d6 toc
d6 tang 16n nhat khi mé dun dan hoi bién thién tir 1,7x10N/m? dén
1,9x10"N/m? (4,17 lan - chuyén vi ngang, 1,94 lan - chuyén vi dang;
38,14% - mbémen chan coc chinh, 48,57% - mémen chan coc phu). Trong
khi d6 gia tri t&i han cta chiéu cao séng, van toc 16n nhat téi han cua gié
giam dang ké khi moédun dan hoi vat liéu gian giam nhu trén (28,1% - chiéu
cao song téi han, 19,8% - van toc 16n nhat ti han caa gid). Do vay, dé phu
hop véi diéu kién thuc té cua ky thuat, kinh té, tac gia dé nghi st dung vat
liéu c6 md dun dan hoi trong khoang 1,9x10N/m?2 dén 2,1x10*N/m?2 cho
cong trinh nha gian ¢6 mod hinh nhu bai toan luan an.
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Khao st anh hudng ctia mé dun dan hoi 16p nén co @6 ciing 16n nhat

(nén sé 3) thudoc mién
nghién ctu, Cac gia tri caa
mo dun dan hoi thay d6i déu
phU hop véi s6 liéu thuc cua
cac 16p nén san ho di cong
b6. Két qua su phu thuoc
cua chuyén vi ngang, ding
I6n nhét tai dinh gian va
chiéu cao song téi han, van
téc gid 16n nhat téi han vao
mé dun dan hoi thé hién nhu
trong bang 3.8 va d6 thi
hinh 3.26 dén 3.29.

0.3

Bang 3.8. Quan hé giita gia tri 16n nhat cua
chuyén vi tai dinh gian, chiéu cao song téi han va
van toc gi6 16n nhat téi han véi moé dun dan hoi
vat liéu nén san hd

EfN/cm?] | UZ™[m] \[/r\:]”]‘a HyIm] [Lrjr]m;;]
2,83x10" | 02352 |0,0482 | 1151 |21;3
1,24x10° |0,1084 |0,0416 |12,05 |22,7
2,19x10° 00671 |0,0378 | 12,97 |253
2,71x10° | 0,0524 |0,0362 | 14,81 |29,9
2,03x10° 10,0493 |0,0351 | 18,14 |33,3
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Hinh 3.28. Quan hé médun dan hoi vat
liéu nén va chieu cao séng téi han
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Nhan xét: Khi mo6 dun dan hoi l6p nén san hd giam thi chuyén vi ngang
va dung tai dinh cia gian déu ting, trong khi cac dai lugng téi han nhu chiéu
cao sng, van téc gio 16n nhat tc dung vao cong trinh déu giam mat cach phi
tuyén. Trong nghién ctu ciing cho thay chuyén vi diing cua dinh gian chiu anh
hudng khong nhiéu cia mé dun dan hoi vat liéu nén 16p nay, theo tac gia diéu
nay 1a phul hop vi chuyén vi ding bao gém chuyén vi do bién dang caa gian va
chuyén vi do dich chuyén ding twong déi giira coc va nén, trong do yéu to thi
hai ndy phu thudc 16n vao hé sb ma sat gitra vat liéu san ho va vat liéu coc, it
chiu anh huéng ctia mé dun dan hdi 16p san ho.

3.4. Két lugn chwong 3

- So s&nh bai toan luan an giai quyét (phi tuyén hinh hoc) véi bai toan
tuyén tinh cho thay viéc tinh toan két cau cong trinh bién hé thanh cé dinh
trén nén san ho ngoai quan niém tinh lién két mot chiéu cua nén san ho thi
viéc xét dén phi tuyén hinh hoc dbi véi két cau 1a kho nhung can thiét.

- C6 duoc s6 liéu dap tng dong luc hoc phi tuyén va on dinh caa két
cau hé thanh khéng gian 1am viéc dong thoi voi nén san hd chiju tac dung
cua tai trong séng bién va gio, dic biét 1a co duoc cac gia tri toi han khi
xem xét bai toan 6n dinh dong. Pong thd cac két qua tinh toan s6 phi hop
quy luat co hoc va todn hoc, diéu nay co tac dung tiép tuc khang dinh su
phu hop cia thuat toan va dé tin cay cia chuong trinh tinh da 1ap.

- V/6i viéc thay doi cac thdng sb tai trong, két cau, nén san ho cho thay
muc d6 anh hudng cua cac yéu té nay dén dao dong va céc gia tri ti han
cua hé, trong dé gio, sdng va nén san ho 1a cac yéu té anh huong I6n nhat.
Cac nhan xét, khuyén céo ki thuat duoc chi ra c6 tc dung lam co sé cho
viéc lua chon céc thong sb hop 1y thiét ké cho cong trinh bién va lya chon
khu vyc thi cong doi véi loai cong trinh nay cling nhu giai phap gia cuong,
tang suc khang luc cho cac cong trinh cii hién dang sur dung.

- Tur két qua tinh toan cho thay viéc quan tdm dén dao dong dbi véi
cong trinh bién hé thanh 1a can thiét, song van dé 6n dinh cua loai cong
trinh nay trudc tac dong caa song bién va gid 1a hét sic quan trong, can
duoc quan tdm trong qua trinh thiét ké, thi céng va khai thac, sir dung. Nén
la mot trong cac yéu td c6 anh huong 16n dén dap tng dong luc hoc, on
dinh cua cong trinh, vi vay mot lan nita khang dinh st dung mé hinh tuong
tac day du két cau - nén dé tinh todn cho cong trinh bién hé thanh chiu tac
dung cua tai trong séng, gio, dong chay, ... la phu hop.
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Chwong 4
NGHIEN CUU THUC NGHIEM XAC PINH PHAN UNG PONG
VA ON PINH CUA KET CAU HE THANH
MO PHONG CONG TRINH BIEN

4.1. Muc dich thi nghiém
- B6 sung két qua thuc nghiém vé phan tng dong va on dinh cua két cau
gian thép md phong mot dang cua cong trinh bién DKI trong bé tao song
trong hé théng két qua thi nghiém co hoc.
- B0 s6 lieu co duoc tir thue nghiém gop phan kiém chimg d6 tin cay caa thuat
toan va chuong trinh tinh B3DFC 2019 d3 dugc thiét lap trong chuong 2.
- Néang cao ning luc t6 chirc thuc hién thi nghiém va thu thap, xt Iy va
danh gia két qua thi nghiém trong linh vuc co hoc
4.2. M6 hinh va thiét bi thi nghiém
4.2.1. M6 hinh thi nghiém

M6 hinh thi nghiém 1a hé két ciu thép dng mo phong nha gian DKI méi
gom 4 coc chinh d16 day 1,2 mm, cac thanh giang ®8 day 1,2 mm duoc lién
két voi nhau bang phuong phéap han, coc chinh nghiéng véi phuong ding o
= 8% mdi coc chinh duoc bd tri 2 coc vay d16 va cac thanh giang twong tng,
phan mé phong san va trong nha &, sinh hoat dugc 1am bang thép hop va ton
c6 khéi luong 11 kg, tong khéi lugng cua ca hé 12 61 kg (Hinh 4.1, 4.2).

CHIHCN VIET HAM - TRAM DHCH VI KN TE « B4 HOC KT THUAT s i

NN

Hinh 4.2. M6 hinh thi nghiém
trong bé tao séng

Hinh 4.1. M0 hinh thi nghiém
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4.2.2. Thiét bi thi nghiém
May do dong nhan hiéu LMS hoat dong theo nguyén 1y dong luc hoc,

cung cap bai hang LMS cuaa Bi (Hinh 4.4
e |

N7 o
Hinh 4.4. Thiét bi do do dong LMS va man hinh hién thi két qua
4.3. Phwong phap do va ghi tin hiéu gia toc, bién dang ciia két cAu

May ghi dong nhan dugc tin hiéu dap wng gia toc, bién dang theo thoi
gian tir cac dau do va luu bo dir liéu vao bo nhg, két qua co thé quan sat
tryc tiép tir hién thi trén man hinh thiét bi. Mdi mot lan do tuong tng V4i
mot dau do ta c6 duoc mot bo sb liéu dap ung gia toc, bién dang theo thoi
gian tai vi tri do thudc két cau.

Pé so sanh voi két qua thuc nghiém, tac gia sir dung chuong trinh
B3DFC 2019 d3 lap trong chuong 2, tinh bai toan vé&i cac théng s nhu mo
hinh thi nghiém (vé dic trung hinh hoc, co hoc va tai trong tac dung). Gia
thiét rang lién két gitra két cau va nén 1a lién két cing va tai trong song thi
nghiém dam bao dung theo 1y thuyét song Airy.

4.4. Co sé phan tich va xir 1y s liéu thi nghiém

Tir bo s6 liéu thu dugc qua céc lan do thi nghiém, tac gia tién hanh xu
ly thong ké nho phan mém chuyén dung tich hop trong may tinh dé c6 duoc
cac do thi dap tng veé gia toc, bién dang theo thoi gian, dp tng bién do -
tan s va theo d6 c6 duoc cac gia tri 16n nhat cua céc dai luong do.

4.5. To chirc thi nghiém va két qua thi nghiém
4.5.1. To chirc thi nghiém tai bé tao séng 3D , ,

Mo hinh dugc thiet ké mo phong nha gian DKI/7 the hé cai tién, gia
cdng va ché tao md hinh thi nghiém tai xuéng co khi. Sau khi gia cong, md
hinh dugc dua téi va lap dit tai bé tao song. Chan caa céc coc chinh va coc
vay duoc dinh vi chat voi san bé bang mit bich va bu ldng.



4.5.2. Két qud thi nghigm
4.5.2.1 Trwong hep khdng co gia tdi lén dinh gian
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4.5.2.2. Truwong hep cO gia tai lén dinh gian:

Tién hanh thi nghiém véi thong s6 séng khong doi, gia tai thang dung
1én dinh gian bang céch sir dung cac khdi gia tai, khi tai trong gia tai dat gia
tri P=251kg thi dap tng chuyén vi - thoi gian c6 hién tuong tang 1én nhanh
va md hinh thi nghiém rung lac manh.
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Nhan xét:

- Trong diéu kién cua thi nghiém, khi khéng gia tai Ién dinh gian
(khéng chat cac khoi gia tai) thi hau nhu két cau khéng bi mat 6n dinh, dao
déng on dinh va trong pham vi cho phép, hé 6n dinh:

- Khi tai trong thang dung tac dung 1én dinh gian ting dan, dén gia tri
P=251Kg, thi dao dong ngang tai dinh gian cd hién twong bat thuong, mo
hinh thi nghiém rung lic manh, chuan bj d6. Xét theo tiéu chuan 6n dinh
tuong tu cua Budiansky - Roth thi ¢6 thé khang dinh gian bi mat 6n dinh va
tai trong ding t&i han Py = 251 kg. Viéc thi nghiém xac dinh kha ning on
dinh, mét 6n dinh cua gian chiu tac dung déng thoi cua tai trong khai thac va
tai trong s6ng moé phong trong bé tao séng 1a c6 kha nang thyc hién duoc.

- Két qua thi nghiém trong bé tao song dugc so sanh véi tinh toan ly
thuyét theo mo hinh khong twong tac cho thay sai s6 16n nhat cua gia toc 1a
14,6% va sai s6 16n nhat vé tan sé riéng (trong 5 tan sé riéng dau tién) la
12,36% la chap nhan dugc, mot lan nita cho thay tinh phi hop va do tin cay
cua chuong trinh tinh B3DFC_2019 da 1ap trong chuong 2.

4.6. Két luan chwong 4

Miic du diéu kién t6 chiic va thi nghiém kho khan, sb luong thi nghiém chua
duoc nhiéu, song nhan xét mot cach cha quan thi két qua dat dugc trong chuong
ndy dap ing duoc muc tiéu dé ra va thé hién trong mot s diém chinh sau:

- Két qua thi nghiém c6 co so tin cay, gop phan danh gia mirc do tin
cay cua chuong trinh tinh d3 1ap & chwong 2 cua luan &n va gop phan ciing
cac cong bd khac 1am phong phi thém két qua trong linh vuc nghién cau
dap tmg dong luc hoc va 6n dinh cua két cau gian chiu tac dung cua tai
trong song trong phong thi nghiém.

- Pa x4c dinh duoc kha nang 6n dinh dong cia mé hinh khi ting tai
trong tinh tac dung thang ding 1én dinh mé hinh, trong khi cac diéu kién
thi nghiém khac khong doi. Trong truong hop nay cd thé xem tai trong tinh
t6i han tac dung theo phuong thang dting lén dinh gian 1a Py, = 251 kg. Mic
di trong thi nghiém chi méi thay doi duoc yéu t6 tai trong tinh tac dung lén
dinh gian dé xem xét kha ning 6n dinh ctia hé nhung day ciing 1 co s dé
tién hanh cac nghién cau tiép theo véi cac thong sb khac thay doi.
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KET LUAN VA KIEN NGHI
1/ Nhirng dong gép méi cua luan an:

- Xay dyung cac quan hé tng xir phi tuyén hinh hoc do méi quan hé
phi tuyén bién dang - chuyén vi cua két cau gy ra, trong diéu kién ap dung
tinh chat lién két mét chiéu gitra thanh va nén san hé gay ra su tach truot
giira 2 bé mit nay c6 dugce phuong trinh phi tuyén dong luc hoc cua hé két
cau cong trinh bién hé thanh va nén san hd 1am viéc dong thoi chiu tac dung
cua tai trong song va gi6. Thuat toan PTHH va chuong trinh tinh
B3DFC_2019 cho phép giai bai toan dit ra, xac dinh cac dap tng phi tuyén
dong luc hoc va 6n dinh dong cua hé. Trong d6 mo hinh bai toan khong
gian, két cau va nén san ho 1am viéc dong thoi, tai trong song duoc tinh
theo ly thuyét song Stoke bac 2 va tai trong gié theo phuong phap dap tng
van toc gio theo thoi gian da duogc sir dung. Chuong trinh tinh d3 duoc kiém
tra bao dam d¢ tin cay.

- Phan tich sé véi nhiéu truong hop bang mé hinh tinh mé phong su
lam viéc cua cong trinh DKI1/7, cho thay su anh huong cia cac yéu to tai
trong, vat lidu, kich thuéc hinh hoc va nén san ho dén phan ang phi tuyén
dong luc hoc va 6n dinh cua hé thé hién qua chuyén vi, mé men trén mat
cat ngang cua thanh va cac gia tri toi han. Cac nhan xét dinh tinh ciing cac
khuyén céo ky thuat dua ra trong luan an c6 y nghia khoa hoc va thuc tién
c6 thé 1a co so tham khao cho tinh toan thiét ké méi va gia cb cong trinh
bién hé thanh.

- Két qua thi nghiém tai bé tao song ba chiéu (3D) trong phong thi
nghiém cing véi két qua nghién ctu ly thuyét bang chuong trinh tinh
B3DFC_2019 14 kh4 dong dang vé quy luat, sai s6 trong pham vi chap nhan
duoc, cho thay thuat toan, chuong trinh tinh B3DFC_2019 d3 1ap & chuong
2 va két qua nghién cau ly thuyét 14 tin cay.

- C4c sb lieu thi nghiém tai bé tao s6ng con cé gid tri 1am phong phd
thém két qua va tai liéu nghién ctu dap tmg dong luc hoc va 6n dinh cua
hé thanh theo mo hinh khong tuwong tac véi nén, chiu tac dung cia tinh tai
va tai trong song.
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- Chuong trinh tinh va két qua nghién cau (ca ly thuyét va thuc
nghiém) cua luan &n 1a tai liéu co thé dinh huéng tham khao cho tinh toan,
lya chon céc théng sé hop Iy phuc vu cong tac thiét ké, thi céng hoac gia
cb cac cong trinh bién hé thanh nhu nha gian DKI, gian khoan dau khi phuc
vu qudc phong - an ninh va phat trién kinh té bién cua Viét Nam.

2. Mot so6 kién nghi

- Nhu nhiéu két luan da trinh bay trong cac cong bd vé dia chat cong
trinh cua nén san hé, vat liéu nén san hd phuc tap, tinh phan tan cao, trong
luan &n méi chi tham khao sé liéu caa mét (01) loai nén, mot diéu Kién tinh
cu thé dé 1am thong s tinh toan nén chi mai ¢6 gia tri tham khao vé phuong
phap va cong cu tinh. Do 0, tng véi mot vi tri dia ly, yéu cau cu thé xac
dinh xay dung cong trinh, can phai c6 khao sat ky thuat nham xac dinh chi
tiéu ky thuat, diéu kién lam viéc, dé xay dung mé hinh tinh phu hop.

- Phan tich phi tuyén dong luc hoc va 6n dinh cua két cau hé thanh
véi mo hinh két cau va nén 1am viéc dong thai, chiu tac dung dong thoi cua
tai trong song, gié va tinh tai 1a van dé kho, song két qua 1a y nghia, ¢ gia
tri ung dung cao, dic biét trong béi canh bién ddi khi hau va tranh chap
Bién Pong c6 nhiéu tiém an nhu hién nay.

- Tur c4c thong s6 tinh toan mé phong céng trinh nha gian DKI1/7 va
két qua c6 dugc, theo quan diém diéu kién bén va diéu kién on dinh, tac gia
nhan thay: Vt liéu cong trinh c6 mo dun dan hoi trong khoang 1,9x101N/m?
dén 2,110 N/m? 1a hop ly.

- Noi dung nghién ciru caa luan &n cd thé phat trién theo cac hudéng sau:

+ Nghién cau giam dao dong, ting kha niang on dinh cho cong trinh
bién hé thanh bang céac céng nghé giam dao dong co tinh kha thi va phi hop
diéu kien Viét Nam, nhu st dung thiét bi TMD, thiét bi hap thy va tiéu tan
tai trong song, ...

+ Nghién ctru thuc nghiém trén mé hinh, ngoai thuc dia xac dinh 6n
dinh cua mé hinh, két cau cong trinh bién hé thanh véi cac diéu kien mo
hinh, nén, tai trong khéac nhau./.
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