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Tinh cflp thiét caa luan an: Pé hién thuc hoa viéc thiét ké ché tao cac tén lira
c6 diéu khién trong diéu kién cong nghiép san xuat nhién liéu ran tén ltra cua chung
ta con han ché, can nghién ctru nhimg so do két cdu khac nhau ctia dong co tén lia
nhién liéu ran cho kha ning chuong trinh héa luc day cua dong co trong pham vi du
rong. Pong co tén lira nhién lidu rdn hai budng dot lién hop c6 kha ning tao ra mot
hodc hai xung luc day c6 ché do khac nhau tic dung trong thoi gian dai, dap ng
duoc yéu cAu cia cac nhiém vu cla k¥ thuat tén Itra dit ra tir thuc tién hién nay.

Muc dich nghién ciru ciia ludn an: Thiét 1ap co s& 1y thuyét ban dau cho viéc
nghién ctru loai dong co tén Itra nhién liéu ran hai budng dét lién hop ¢ nudc ta,
thong qua viéc thuc hién bang phuong phap phan tich dinh luong cic ndi dung
nghién ctru vé twong quan gitta dac trung két ciu véi dic trung 1am viée va cac ché
do hoat dong kha di tng dung trong thuc té cua loai dong co nay.

Poi twong va pham vi nghién ciru nghién ciru ciia luin an: Déi tuong nghién
ctru cua luan 4n 1a dong co tén lira nhién liéu rdn hai budng d6t lién hop st dung
thube phong keo, lam viéc & cac ché d6 6n dinh. Pham vi nghién ctu cda ludn an la
toan bd qua trinh 1am viéc cua dong co tén lira nhién lidu rin hai budng dét lién hop,
trong d6 tap trung vao kha ning chuong trinh hoa luc diy cua dong co.

Phwong phap nghién ciru: St dung phuong phap nghién ciru 1y thuyét két hop
voi phuong phap nghién ctru thuc nghiém.

Y nghia khoa hoc va thue tién: Gop phan lam sang to co s 1y thuyét vé dong
co tén lira nhién liéu rdn hai budng ddt lién hop phuc vu cho thiét ké ché tao va cong
tac nghién ctru, giang day; Pua ra phuong an ché tao dong co phong va dong co hanh
trinh ¢6 thoi gian lam viéc dai khi stir dung thudc phong keo san xuat trong nudc.

Noi dung chinh trong luin an: Nghién ctru tong quan vé dong co tén lira nhién
liéu ran hai budng ddt lién hop; Xay dung mé hinh toan xac dinh cac dic trung 1lam
viéc cua dong co; Nghién cuu thyc nghiém kiém chimg trén dong co mau; Khao sat
anh huong cia mot s6 yéu td dén ché d6 lam viéc cua dong co;

B6 cuc ciia ludn an: Gom phan m¢d dau va bén chuong nodi dung, phan két luan,
danh muc cac cong trinh lién quan dén luan 4n d3 cong bd, danh muc céc tai liéu

tham khao va phan phu luc.
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Chuwong 1. TONG QUAN

1.1. Piic trung chung ciia dong co tén lira nhién liéu rin

Pong co tén lira nhién liéu ran (BTR) dugc ung dung rat rong rii trong céac linh
vuc k¥ thuét khac nhau. Dic trung cta loai dong co nay bao gdm:

- Két cAu nho gon, cAu tao don gian, it bd phan hop thanh;

- D6 tin cay hoat dong cao, duy tri duoc trang thai san sang kich hoat, dap tng
cac yéu cau cao vé murc do sin sang chién dau cua trang bi tén lira;

- Cuong do lam viéce rat cao ctia budng ddt va loa phut: Ap suit trong budng ddt
c6 thé dat t6i 150-200.10° Pa, nhiét d6 san pham chay xap xi 2000-3000 K.
1.2. Cac ddng co tén lira nhién liéu rin dién hinh cia tén lira ¢é diéu khién

Hé thdng dong luc cia tén ltra c6 diéu khién thudng bao gdm dong co phong va
dong co hanh trinh. Pong co phong c6 nhiém vu phong tén lira 1én quy dao va cip
cho nd van tdc du 16n can thiét dé chuyén sang ché d6 bay hanh trinh. Pong co hanh
trinh 1a ngudn dong luc bao dam cac thong sé quy dao cua tén lira trén hanh trinh bay
c6 diéu khién dén muyc tiéu. Pong co phong ctia hau hét cac tén ltra ¢6 diéu khién déu
1a dong co nhién liéu ran c6 xung luc day don gian tic dung trong thoi gian ngan.
bong co hanh trinh nhién liéu ran cla céac tén ltra c¢6 dicu khién c6 thoi gian hoat
dong dai, tao ra xung luc day co6 do dai xung 16n véi nhitng ché do luc day khac
nhau, phit hop yéu cau cac tham sb bay cua tén lira.
1.3. Pong co tén lira nhién liéu rin hai budng dét lién hop

Pong co tén lira nhién liéu ran hai budng d6t (PTRHBD) lién hop 14 loai dong
co ¢co bué)ng dbt vai liéu nhién lidu va thiét bi mdi duoce tich 1am hai don nguyén doc
1ap vé két cu nhung tich hop trong mot qua trinh lam viéc théng nhat trén ciing mot
khéi loa phut. Cac budng dot thanh phan (cac don nguyén) duoc ngin cach bang vach

ngin. So dd nguyén 1y cia PTRHBP lién hop duoc trinh bay trén hinh 1.7

Budng dét 2 Vach ngan Buéng dét 1 Loa phut
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Hinh 1.7. So d6 nguyén Iy PTRHBD lién hop

Qua trinh 1am viéc ctia dong co bit dau bang viéc kich hoat budng ddt 1. Khi do,



vach ngin cach ly hoan toan budng ddt 2 va hoat dong cua dong co nhu mot dong co
tén lira nhién liu ran thong thuong. Pén mot thoi diém da dinh trudce theo yéu cau
cua chuong trinh luc déy cua tén lura, bué)ng ddt 2 duoc kich hoat, pha bo vach ngan,
lam lién thong hai budng dbt cling véi cac qua trinh chdy, tao khi va luu chuyén san
pham chay trong toan bo khong gian dong co.

Phu thudc vao thoi diém kich hoat bué)ng dot 2, dong co co thé 6 cac ché do
lam viéc nhu sau:

Trwong hop 1: Budng d6t 2 duoc kich hoat sau mot khoang thoi gian giit cham
At tinh tir thoi diém budng dbt 1 két thiic hoat dong. Két qua 1am viéc cua dong co
trong truong hop nay tao ra hai xung luc day khac nhau véi gidn cach thoi gian At

(hinh 1.8). Pay 1a truong hop dién hinh dugc Gmg dung trong thuc té.
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Hinh 1.8. Pic trung luc ddy hai xung cia  Hinh 1.9. Pic trung luc diy don xung
DTRHBD lién hop cua PTRHBD lién hop

Trieong hop 2: Budng ddt 2 dugc kich hoat khi budng ddt 1 con dang hoat

dong. Két qua lam viéc cua dong co tao ra mot xung luc déy v6i cac ché do co thé
khac nhau ctia lyc day twong Umg véi cac giai doan chdy cta hai liéu nhién liéu trong
hai budng d6t (hinh 1.9). Giai doan chay riéng 1é ciia liéu nhién liéu trong budng ddt
1 - (1), giai doan chay dong thoi cua ca hai lidu nhién liéu trong hai budng dét - (2)
va giai doan chay riéng 1¢ ctia liéu nhién liéu trong budng dbt 2 - (3).
1.4. Tinh hinh nghién ctru trong va ngoai nuéc vé dong co tén lira nhién liéu ran
hai budng dét lién hop
1.4.1. Ngoai nuwéc

DTRHBD lién hop di duoc nghién ctru va tng dung ¢ nhiéu nudc ¢ nén cong
nghiép tén lira phat trién nhu Nga, My, Trung Qudc [43], [44], [45], [46], [66], [67],
[68]. Nga di thiét ké, ché tao, san xuat va dua vao trang bi cac tén lira 16p siéu thanh
khong d6i ham Kh-15 va khong dbi dat Kh-15S sir dung dong co hai xung DTR-160,
dat tbc d6 M=5 khi tiép can muc tiéu ¢ cu ly 300 km. (Hinh 1.10).



Budng dét 1

b)

Hinh 1.10.Tén Itra siéu thanh Kh-15 Hinh 1.11. Tén ltra AGM-69 SRAM
Hang Boeing d3 phat trién loai tén lira siéu thanh AGM-69 SRAM cho quén d6i
My ding dong co hai xung SR75-LP-1, téc d6 M=3, tim ban 200 km (Hinh 1.11).

Vién nghién ctiru Bayer-Chemie, tip doan MBDA ¢6 tru s& & Ptic ¢6 nhiéu cong

trinh nghién ctru vé DPTRHBD lién hop trong chuwong trinh phat trién tén lira siéu
thanh thé hé méi bat dau trién khai tir nhimg nam 1990 [32], [33], [34], [35], [36].
Céc tai liéu nay trinh bay cac nghién ctru vé thir nghiém két ciu vach ngan gitra hai
buéng dot, thu nghiém hoat dong ctia dong co trén dong co mau va thir nghiém danh
gi4 hiéu qua bin bay cua tén lira dung dong co hai xung. Trén hinh 1.15 trinh bay so

d6 két cdu dong co mau véi vach ngan dang pha hily ding mang nhom.

Nip trude déng co Bubng 86t 2 Bubng dét 1 Cum loa phut

Hinh1.15.DTRHBD lién hop str dung vach ngan phé huy
a-So dé két cAu dong co mau voi vach ngan pha huy
b-Cau tao vach ngan pha hily bang mang nhom
1.4.2. Trong nwoc

O Viét nam, dong co PTRHBD lién hop con chua dugc nghién ctru nhiéu va do
do, rat it cong trinh lién quan dén loai dong co nay dugc cong bo.

Trong tai liéu [23], trinh bay ¥ tudng vé mot loai dong co hai budng ddt lién hop
1ap thanh tir viéc ghép ndi dong co hanh trinh véi dong co phong, trong d6 loa phut



dong co hanh trinh nam trong budng d6t dong co phong (hinh 1.18). Tuy nhién, day

mai chi & dang dé xuat y tudng.

Dong <o hank trinh Loa phit trung gian  Ding co phag
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Hinh 1.18. DPTRHBDP lién hop bang cach ghép ndi PC hanh trinh véi BDC phéng
Vién Tén lira, Vién KH-CN QS, di cong bd mot sé cong trinh nghién ciu lién
quan dén dong co tén lira nhién liéu ran hai budng a6t [3], [4], [6], [8], [13], [21]. Do
1a két qua nghién ctru thiét ké ché tao 16p vii khi pha vat can dang tén lira kéo chudi
nd mém lién tuc nhe FR, MCT, FMV-08 va FMV-B. T6 hop dong co cua cac loai vii
khi nay déu c6 cting mot kiéu so dd két cau dua trén ghép nbi tiép dong co phong vai
d6ng co hanh trinh (hinh 1.19) tao ra xung lyc ddy mot hodc hai ché do tuy theo didu

kién nhoi cu thé. Tuy nhién, qua trinh lam viéc cia dong co duoc khao sat mot cach

doc lap, khong co su lién thong giira cac budng dbt.
4 3 2 1

Hinh 1.19. So d6 két ciu t0 hop dong co vii khi pha vat can
1- Budng @6t 1; 2- Biém hoa co khi; 3- Cum gilr cham; 4- Buong dot 2.

1.5. Luén giai vé viéc lwa chon dé tai nghién ciru ciia lun 4n

Trong nhitng diéu kién han ché vé cong nghé ché tao thudc phong trong nudc,
DTRHBD lién hop c6 thé cho kha ning thuc té tao ra nhimg dong co hanh trinh ¢
xung luc day 16m, tac dung trong thoi gian du dai. Piéu nay c6 thé dap ung duoc yéu
cau hién nay trong viéc phét trién cong nghé tén lira c6 dicu khién trong Quéan doi
cling nhu thiét ké ché tao cac mau tén lira TV-01 va TV-02 theo nhiém vu cula
chuong trinh qudc gia vé cong nghé vii tru. Vi vay, dbi tuong nghién ctru ma dé tai
luan 4n huéng dén 1a loai dong co tén lira nhién liéu ran hai budng dot lién hop véi
cac 1ié1’1 nhién liéu 1a thudc phong keo san xuét trong nude.
1.6. Két luan chuwong 1

1. Pong co tén lira nhién liéu ran hai budng d6t lién hop c6 kha ning tao duoc

mot hodc hai xung luc day co ché do khac nhau tac dung trong thoi gian dai. Vi vay,



dang dong co nay c6 kha ning dap ung yéu cau chuong trinh hoa lyc day cua tén loa
c6 diéu khién.

2. Cac nude phat trién trén thé gidi da co nhiéu nghién ctru va tng dung PTRHBD
lién hop cho viéc phat trién cac tén lira siéu thanh c6 diéu khién. Mot s6 nudc da dua vao
trang bi Quan ddi cac vii khi t€n Itra str dung DPTRHBD lién hop, nhu Nga, My, Trung
Quéc. Tuy nhién, cac tai li€u lién quan con & ché d6 mat, chi cong bd so luoe cac két
cau va thir nghiém, chua c6 tai lidu vé 1y thuyét va mé hinh toén.

3. Trong nudc ta da c6 mot so cong trinh nghién ctru vé DPTRHBD, tuy nhién
cac nghién ctru vé DPTRHBD lién hop méi chi trinh bay ¢ dang so dd nguyén 1y, cho
dén nay chua c6 cong trinh khoa hoc dy du nao vé dang dong co nay dugc cong bd.

4. Dé tai luan 4n c6 tinh méi va co tinh tmg dung cao trong thyec tién.

Chuong 2. MO HINH TOAN XAC PINH CAC PAC TRUNG LAM VIEC
CUA PONG CO TEN LUA NHIEN LIEU RAN HAI BUONG POT LIEN HQOP

2.1. Pic diém ciia cac qua trinh bén trong cic budng dot khi dong co tén lira
nhién liéu rin hai budng dot lién hop hoat dong
Qua trinh 1am viéc cia PTRHBD lién hop c6 thé chia ra 1am hai giai doan sau:

Giai doan 1 bat dau tir khi kich hoat thiét bi moi cta budng d6t 1 dén thoi diém kich
hoat thiét bi mdi cua budng dbt 2. Giai doan 2 bét dau tir khi kich hoat thiét bi moi
ctia budng ddt 2 dén khi dong co két thuc hoat dong. Tai mdi thoi diém cua qua trinh
lam viéc 6n dinh ctia dong co, san pham chay trong cac budng ddt c6 thé phan dinh
thanh ba vung dac trung (hinh 2.2).

Ving 1 Ving 3 Ving 2
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Hinh 2.2. Cac vung déc trung trong DPTRHBD lién hop

Ving 1 14 toan bo thé tich ty do ciia budng ddt 2, noi ¢ ap suat cao p,. Ving 2
1a thé tich tu do ctia budng ddt 1 tir tiét dién b-b dén ctra vao loa phut, c6 ap sut thap
hon p; (pi1<p,). Vung 3 1a ving giita cac tiét dién a-a (ctra vao cua 10 trén vach ngan)

va tiét dién b-b. Trong cac ving 1 va 2, san pham chdy gan nhu & trang thai tinh.



Ving 3 ¢6 cdu tric phtc tap. PO rong va mirc 6 phirc tap trong cau tric cua ving
nay phu thudc vao do 16n cua tdc do luu thong khi qua vach ngan vg. V6i céc gia tri
nho cua vy, vung 3 duoc thu hep. Theo mirc do tang 1én cua vg, vung 3 cang mo rong.
Khi tdc d6 v vuot tdc dd 4m thanh cuc bd cua khi thudc, trong vung 3 s¢€ xuét hién
cac budc nhay nén, c6 thé pha hiy trang thai 1am viéc 6n dinh cua dong co.
2.2. So dd tinh toan véi cic quan niém va gia thiét co ban

Mo hinh 1y thuyét cua dong co duoc xay dung dya trén so do tinh toan voi cac

quan niém va gia thiét co ban nhu sau:

DPong co c6 hai budng ddt ngin cach nhau boi vach ngan mong (hinh 2.3).
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Hinh 2.3. So d6 tinh toan ciia PTRHBPD lién hop
1-Budng dot 1, 2-Budng dot 2, 3-Vach ngan, 4-Loa phut

Céc gia thiét co ban sau:

1. Céc bé mit tu do ctia mdi liéu nhién liéu rin dugc mdi chay déng thot va tuc
thoi tai thoi diém thubc moi chay hét va loa phut duge mé thong (véi budng dot 1)
hozic thubc moi chay hét va ctra s6 trén vach ngin dugc mé thong (voi budng dbt 2).

2. Vung san pham chay bi nhidu dong do lwu dong cua khi thude qua cira s6 trén
vach ngan chiém ty trong nho, c6 thé bo qua so vdi thé tich tu do ctia cac budng dot.

3. Cac diéu kién nhdi trong hai budng dbt déu bao dam khoéng xuét hién hoic
xuat hién véi cuong d6 nho cia hiéu tng chdy x6i mon, san pham chay trong céc
budng d6t gan nhu ¢ trang thai tinh, c6 thé ap dung cac thong sb trang thai 1iy trung
binh theo thé tich ty do ctia mdi budng dbt.

4. Cac ddc trung nhi€t dong c,, ¢, va R cua khi thube trong ca hai buéng dot 1a
nhu nhau.

5. San pham chdy trong cac budng d6t va loa phut ctia dong co khong chira cac
hat ran hodc l6ng, da thuc hién xong hoan toan cac phan tng chay, cé thé xem san
pham chay nhu 14 loai khi hoan thién cé cac thudc tinh cta khi 1y tuéng.

6. Cac qua trinh nhiét dong xay ra trong cac budng ddt va loa phut déu 1a dang
entropi va tua dimg, chuyén dong ctia san pham chdy trong loa phut tudn theo cic

tuong quan khi dong cia dong mot chiéu.
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2.3. Cac phwong trinh mo ta qua trinh lam viéc cia dong co
Céc qua trinh hoa 1y trong cac budng dbt cia dong co tuan theo cac phuong trinh sau:
- Céc phuong trinh chay va tao khi;
- Phuong trinh bao toan khdi lugng ctia san pham chay trong dong co;
- Phuong trinh bao toan ning luong cua san pham chdy trong dong co;
- Phuong trinh trang thai.
2.4. H¢ phwong trinh thuét phong trong ciia déng co véi cac diéu kién don tri va
phuwong phap giai
2.4.1. H¢ phwong trinh véi cdc diéu kign don tri

Tur cac phuong trinh néu trén, thiét 1ap hé phuong trinh nhu sau:
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Cac h¢ s6 ¢,,0, J, duoc xac dinh nhu sau:
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2.4.2. Phwong phdp gidi hé phwong trinh va so do thudt todn

Hé phuong trinh (2.60) duoc giai bang phuong phap s6 dé thu duoc cac tham sb
nhiét dong cua san pham chay bang cach st dung phuwong phap Runge-Kutta bac 4.
So d6 thuat toan giai hé phuong trinh bai toan thuat phong trong cia PTRHBD lién
hop duoc thé hién & hinh 2.4.

Hinh 2.4. So d6 thuat toan giai hé PTVP tinh toan thudt phong trong
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2.5. Tinh toan luc day ciia dong co

- Trong giai doan bué)ng dbt 1 1am viéc doc lap, luc déy cua dong co duoc xac
dinh nhu trong mot dong co tén lia nhién liéu ran thong thuong. Khi do, theo ly
thuyét dong co tén lira [19] [24] [47], luc ddy cua dong co duge x4c dinh nhu sau:

P=C,.p.Fy (2.61)

- Trong giai doan 2, khi budng dbt 2 dugc kich hoat, 16 thong trén vach ngin
duoc mo, luc déy cua dong co duoc xac dinh nhu sau:
P=C,.p.F,+(p,—p)-F, (2.64)
2.6. Ap dung mo6 hinh toan xiac dinh cac dac trung lam viéc cia dong co mau
thir nghiém
Giai hé phuong trinh (2.60) véi cac thong sb cua dong co mau (duoc trinh bay
trong chuong 3). Cac s6 liéu dau vao duoc trinh bay trong cac bang 2.1, 2.2 va 2.4.

Bang 2.1. Cac thong sb chinh cua dong co mau

Tham s Buong dot 1 | Budng dot 2
Chiéu dai budng dot, [m] 0,292 0,292
Puong kinh trong ctia budng dot, [m] 0,114 0,114
Chiéu dai cua thoi thude phong, [m] 0,2 0,2
Puong kinh ngoai ctia liéu phong, [m] 0,104 0,104
Pudng kinh trong ctia liéu phong, [m] 0,018 0,018
Mac cua thude phong RSI-12M | RSI-12M
Puong kinh téi han loa phut, [m] 0,018

-Thong s6 ctia lidu thude phong trong vach ngin duoc trinh bay trong bang 2.2.

Bang 2.2. Céc thong sb chinh cua lidu thudc phong trong vach ngin

Tham s6 Gia tr1
Phan kim loai
S6 lugng 16 thong 16
Puong kinh 16, [m] 0,01
Liéu thudc phong

Puong kinh trong, [m] 0,018
Puong kinh ngoai dinh con, [m] 0,097
Duong kinh ngoai day con, [m] 0,1022
Bé day chay, [m] 0,025
Mac cua thudc phong RSI-12M




Bang 2.4. Céc thong sb dic trung cta nhién liéu

TT Tén goi Kyhiéu | Giatr Pon vi
1 | Nhiét do chay cua thudc phong T, T;> 2731 K
2 | Chi s6 mil doan nhiét k 1,25
3 | Hang s6 khi cia san pham chay R 362 Jkg K
4 | Hé so toc do chay u, | 43.44*¥10° |  m/s
5 | S6 mil toc d6 chay y 0,3456
6 | Hé s anh huong cua nhiét d6 Kr 0,0034
7 | Mat d6 cta nhién liéu or 1570 kg/m’

Két qua tinh toan cho nhu sau:

Truong hop 1: Budng d6t 2 duoc kich hoat ngay sau khi liéu phong trong budng

d6t 1 hoan toan chay hét

8

10° Do thi ap suat
—~ ———
™~ . e
™~ ~— [ \
~ | ~~
~— | ~~—
~ —

Thoi gian [s]

Luc day [N]

Do thi luc day
3000 [ v
2500 ™~
T ~—_ /\\\
2000 ~_ / ~—_
~J ~—_
1500 | ™
1000 | [
|
500 f \
\
. \
0 1 2 3 4 5 6
Thoi gian [s)

Hinh 2.7. Két qua tinh toan 1y thuyét truong hop 1

Truong hop 2: Budng dét 2 dugce kich hoat sau khi lidu phong trong budng dt 1

hoan toan chay hét mot khoang thoi gian At = 1s

vaO

~

Ap suat [Pa]

© 4 N w & o O

Do thiap sual

°

I~ —s Buong dot 1
~~ Buong dot 2
~ [T~ :
~ ! "oy
~ ~
| ~
I |
| |
|
[
L _
2 3 4 5 6 7
Thoi gian [s]

Luc day [N]

3000

Do thi luc day

2500

2000

1500

1000

500

0

0 1 2

3 4 5
Thoi gian [s]

Hinh 2.8. Két qua tinh toan 1y thuyét trudng hop 2

Truong hop 3: Budng 2 duoc kich hoat khi budng 1 dang 1am viéc. Budng dét 2

dugc kich hoat trudc thoi diém lidu phong 1 chay hét mot khoang thoi glan At = 1s.

2 107 Do thi ap suat
——— Buong dot 1]
/\ Buong dot 2
15} | 1
T
e |
5 ) \
” \
g |— \
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05 ———t
0
0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45

Thoi gian [s]

day [N]
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Lu
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3000 1

e
2000 s

|
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ol L " "
0 0.5 1 15

Do thi luc day

2 25 3
Thoi gian [s]

Hinh 2.8. Két qua tinh toan 1y thuyét truong hop 3
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2.7. Két luan chwong 2

1. Pé xay dyng mo hinh toan, di tién hanh phén tich cic qua trinh xay ra trong
cac budng dot cua dong co. Trén co s& d6, da ap dung nhitng quan niém va gia thiét
pht hop lam don gian héa viéc mé ta qua trinh 1am viéc cua dong co bang cac moi
tuong quan dinh lugng trong mot h¢ phuong trinh khép kin. H¢ phuong trinh nay véi
cac diéu kién don tri tir cac thong s6 két cau va cac diéu kién nhdi cua dong co, duogc
giai bang phuong phap Runge-Kutta bac 4 véi su trg gitp ctia phan mém Matlab.

2. Mo hinh toan da xay dung duoc &p dung dé xac dinh céc dic trung lam viéc
ctiia dong co mau thir nghiém. V& mit dinh tinh, cac két qua tinh toan phu hop voi Iy

thuyét va can dugc kiém ching do tin cay bang cac nghién ciru thuc nghiém.
Chwong 3. NGHIEN CUU THUC NGHIEM

3.1. Xay dung dong co miu thir nghiém

Kho khin trong xac dinh két cau ctia dong co mau tap trung cha yéu & cum vach
ngan. Theo céc tai liéu co thé tiép can, & nuwdc ngoai, ngudi ta da sir dung vach ngan
dang van mot chiéu, vach ngin pha hay va vach ngin dan héi. Cac két cdu vach ngin
nay déu c6 yéu cau cao ca vé vat liéu va cong nghé do phai dam bao viéc dong kin va
mo thong cac budng d6t theo ding ché do, dong thoi phai dam bao loa phut khong bi
tac dong khong mong mudn do cac di vat c6 thé xuat hién khi mé théng vach ngan
tao ra. Can ¢t vao diéu kién thuc té, ddi véi dong co mau duoc xay dung, co thé két
céu cum vach ngan dya trén mot dia mong lam bang thép chiu nhiét (phan kim loai),

trén d6 c6 cac 16 tao su lién thong gitta cac budng ddt (hinh 3.1).
. 6 5 4 3 2 1

” { H
Thudc phéng N 3 H @
J ( AY) ( E E : \

Hinh 3.1. Cau tao Hinh 3.2. So d6 két cau dong co mau thir nghiém

cum vach ngan 1-Loa phyt; 2-Budng dot 1; 3-Liéu nhién liéu 1; 4-Thiét bi mdi 1; 5-Véch ngin;
6-Budng ddt 2; 7-Liéu nhién liéu 2; 8-Thiét bi moi 2.

Phén kim loai o
1 o%%

Céc 16 nay dugc bit kin bang khdi thude phong cung loai véi thude phong cua
liéu nhién liéu trong budng 1 va chay cing véi qua trinh chay cua lidu nay. Tai thoi

diém kich hoat budng dbt 2, khdi thuc phong bit kin cac 16 thong s& con kha mong,



14

dé dang bi thoi bay, giai phong cac 16 thong hai budng dot. Vi két cau vach ngin
nhu nay, co thé loai trir vé& co ban céac di vat xut hién khi m& thong cac bu@)ng dét.

So dd két cAu dong co mau duoc trinh bay trén hinh 3.2. Cac thong sb co ban
cia dong co mau thir nghiém du:Q’rc tr’inh bay trong bang 2.1 va 2.2.
3.2. Nghién ciru thuc nghiém két cau vach ngan
3.2.1. Thuc nghigm xdc dinh bé day ciia thuéc phéng trong vdch ngin

DPong co mau thir nghiém két cau vach ngin c6 ciu tao nhu trén hinh 3.6, gdm:
budng ddt 1, khéi vach ngan va khéi loa phut. Tién hanh thi nghiém su hoat dong cia
dong co miu véi cac bé day chay khac nhau cta liéu phong trong vach ngan, do ap

sudt trong budng dt va tai vi tri sau vach ngin (budng trung gian).

e NNz k~ N
Hinh 3.6. Bong co mau thu nghiém két cau vach ngan
1- Vi tri lép van an toan, 2,3- Vi tri lép cam bién ap sut

* Phwong 4n 1: Bé day chay cua liéu phong trong vach ngan h=23 mm

D0 THIAPSUATPI DO THI APSUATBUONG TRUNG GIAN

Hinh 3.13. D6 thi 4p suat budng d6t 1  Hinh 3.14. D6 thi 4p suat budng trung gian
Nhin xét: Vach ngin khong dam bao bit kin khi budng ddt 1 lam viéc, ma bi danh
thing trudc khi dong co két thiic qua trinh lam viéc mot khoang thoi gian At=0,73 .

* Phwong 4n 2: Bé day chay cua liéu phong trong vach ngin h=24 mm

D0 THI 4P SUATPL DO THI AP SUAT BUONG TRUNG GIAN

80 f--

Hinh 3.15. BJ thi 4p suit budng d¢6t 1 Hinh 3.16. D6 thi ap suat budng trung gian
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Nhén xét: Vach ngin khong dam bao bit kin khi budng dbt 1 1am viéc, ma bi danh

thing trudc khi dong co két thiic qua trinh lam viéc mot khoang thoi gian At=0,24 s.

* Phwong an 3: Bé day chay cua lidu phong trong vach ngan h=25 mm

DO THI AP SUAT P1 DO THI AP SUAT BUONG TRUNG GIAN

Hinh 3.17. D4 thi 4p sut budng 6t 1  Hinh 3.18. DJ thi 4p suit budng trung gian
Nhin xét: Khong ghi nhan sy ting ap sut trong budng trung gian sau vach ngin.
Vach ngan dam bao chirc nang bit kin trong toan bd qua trinh lam vi¢c cia dong co.
3.2.2. Thure nghiém xdc dinh dp sudt mé thong vich ngdin

Pong co mau gom: Budng dot 1 khong co lidu nhién lidu 1, lidu phong trong
vach ngan c6 bé day 3,5 mm duogc ndi v6i khéi trung gian sau vach ngan (Hinh 3.19).

1

=, IN

Hinh 3.19. So d6 thtr nghiém xac dinh ap sut mo thong vach ngan
1- Vi tri bom khi nén, 2- Vi tri do &p suat
Bang 3.5. Két qua thuc nghi€ém xéac dinh ap suat mé thong vach ngan

Tham s6/Lan thir nghiém Thu N ghiém Thu’knghlcm Thu . ghi¢m
lan 1 lan 2 lan 3
Ap suat mo thong vach ngin, 10° Pa 38,5 39,5 38
Ap suit trung binh, 10° Pa 38,66

Nhan xét: Véi liéu phong trong vach ngin c6 bé day 3,5 mm , ap suat mo thong vach

ngan trung binh 13 38,66.10° Pa, twong dwong véi ap suat mdi ctia dong co (40.10° Pa).
3.3. Nghién ciru thue nghiém do ap suit, luc diy cia déng co miu thir nghiém

Nghién ctru thye nghiém mé ta trudng hop 2 trong tinh toan 1y thuyét (da trinh
bay trong muc 2.6, chuwong 2) , khi budng dbt 2 duoc kich hoat sau khi thudc phong
trong budng dot 1 da chay hét Is.

3.3.3. Két qud thuc nghiém

Tién hanh thir nghiém dong co miu trén gia thr nghiém cb dinh voi 02 phat ban.



Hinh 3.24. Pong co mau hoat dong trong
qué trinh thtr nghiém

DO THI AP SUAT P1

16

Két qua thir nghiém duoc thé hién trén céc hinh 3.24, 3.25, 3.

26 va 3.27.

DO THILUCDAY

o
. : . : . : - : T

20
10
0

mau

DO THI AP SUAT P2

WHinh 3.25. Do thi luc déy cua dong co

=~

!

T 1 T T T T T T T T T T LI B B B
0 05 1.0 1.5 2.0 25 30 35 4.0 4.5 50 55 6.0 6.5

T

s e e s e e e e e L L L N N
05 1.0 15 20 25 3.0 35 40 45 50 55 6.0 6.5

Hinh 3.26. D6 thi ap suat trong budng  Hinh 3.27. D6 thi ap suat trong budng ddt
2 dong co mau

d6t 1 dong co mau

3.3.4 Phan tich va danh gid két qud thwe nghiém

Tong hop két qua thir nghiém cuia 02 phat ban va so sanh véi két qua tinh toan 1y

thuyét dé xac dinh sai 1éch gitta 1y thuyét va thuc nghiém. Két qua dugc trinh bay trén
bang 3.7 va 3.8.
Bang 3.7. So sanh két qua do ap suat va tinh todn 1y thuyét

Giai doan 1 Giai doan 2
: 1 1max 11tb 12max 12tb 22max 22tb
Loai (pMPa) (ll\j/lPa) b () (pMPa) (1r\)/IPa) (pMPa) (1r\)/IPa) & (5)
Phat 1 8,07 6,38 | 2,67 | 741 5,93 7,69 6,18 | 2,60
Phat 2 8,01 6,41 | 261 | 7,37 5,79 7,49 5,88 | 2,63
TB 8,04 6,40 | 2,64 | 7,39 5,86 7,59 6,03 | 2,62
TT 7,56 6,75 | 2,59 | 6,75 5,62 6,84 5,67 | 2,70
SL(%) 6,97 547 | 1,89 | 8,66 4,10 9,88 597 | 3,05
Bang 3.8. So sanh két qua do lyc day va tinh toan ly thuyét
Giai doan 1 Giai doan 2
Loal leax (N) Pltb(N) IEI (NS) PZmax (N) PthO\I) IEZ (NS)
Phat 1 2561 2031 5278 2353 1892 4845
Phat 2 2643 2113 5391 2433 1909 4928
TB 2602 2072 53345 2393 1900,5 4886,5
TT 2551 2109 5469 2284 1888 5068
SL(%) 1,96 1,79 2,52 4,55 0,66 3,71
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Sau khi xtr 1y s liéu va ldy két qua trung binh (hang TB) so sanh voi két qua
tinh toan (hang TT) cho thay sai 1éch (hang SL) giita két qua tinh toan va két qua thur
nghiém ¢ mtrc d6 hop 1y. Sai 1éch ap sudt giita thuc nghiém va tinh toan 1y thuyét
trong khoang tir 1,89 dén 9,88. Sai léch luc day cta dong co giita thuc nghiém va tinh
toan 1y thuyét trong khoang tir 0,66 dén 4,55. Piéu nay khing dinh db tin cdy ctia mo
hinh toan da dugc xay dung.

3.4. Két luan chwong 3

1. Chuong 3 da xay dung két cAu dong co mau thir nghiém va xac dinh duoc cac
kich thudc co ban cua dong co mau.

2. Thtr nghiém kiém tra hoat dong cta vach ngin dé xac dinh bé day chay cua
liéu phéng trong vach ngin va thir nghiém xéac dinh 4p suat mé thong vach ngan khi
kich hoat bué)ng dot 2. Qua do6 xac dinh véi két cAu dong co mau di lya chon, bé day
cta liéu phong trong vach ngin 1a 25 mm dam bao cho dong co lam viéc 6n dinh va
ap suat mo thong vach ngan trung binh 13 38,6.10°Pa.

3. ba thir nghiém 02 phat ban véi dong co mau dugc thiét ké, ché tao. Két qua
thir nghiém trén dong co mau cho thay, sai sb giita két qua do ap suét, luc day voi ly
thuyét co gia tri twong d6i nho (dudi 10%). Pidu nay khang dinh mé hinh toan duoc
xay dung c6 do tin cdy cao, 1am co s& cho nhitng nghién ctru tiép theo d6i véi miu
dong co da lua chon.

CHUONG 4. NGHIEN CUU ANH HUONG CUA MOT SO YEU TO PEN
CHE PO LAM VIEC CUA PONG CO TEN LUA NHIEN LIEU RAN HAI
BUONG POT LIEN HQP ‘ ,
4.1.Nghién ctru 4nh huwéng cua dién tich luwu thong giira hai buong dot

Hiéu tGng luu thong khi thude giita cac budng ddt phu thudce vao dién tich luu
thong Fy, trén co cu vach ngan va do chénh ap suit giita hai budng d6t. Hiéu tng nay
c6 thé dic trung boi dai luong k= F\/Fy, — ty 1¢ gitta dién tich tiét dién luu thong voi
dién tich tiét dién t6i han cua loa phut.

4.1.1. Xdc dinh gid tri téi han k.

Tién hanh giai hé phwong trinh (2.60) vé6i cac diéu kién don tri cua dong co mau

da xay dung. Khi do, gia tri F;; xac dinh qua tham sb6 k= F,/Fy, duoc lua chon theo

tung phuong an tinh toan vai cac gia tri cu thé k=1 2; 3; 4; 5: 6.



x10° i . Do thi ap suat , . 10 10° i ‘ Do thi’ ap suat
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Ap suat [Pa]

w £ (4] o ~ L= o
Ap suat [Pa]

4 4.5 5 5.5 6 4 4.5 v5 . 5.5 6 6.5
Thoi gian [s] Thoi gian [s]

Hinh 4.1. D6 thi 4p suét trong giai Hinh 4.2. D6 thi 4p suét trong giai doan 2

doan 2 cua dong co, khi k;=1 cua dong co, khi k; =2
Bang 4.1. Ap suét trong cac budng d6t véi cac gia tri khac nhau cua kg
Ty s6 k Ap suat pamax, Ap suat D6 chénh 4p bo choénh ap,
) MPa p22maXa MPa p22max - plZmaXa MPa A)

1 7.84 9.16 1.32 14.41%
2 6.91 7.29 0.38 5.21%
3 6.81 6.97 0.16 2.30%
4 6.77 6.85 0.08 1.17%
5 6.75 6.81 0.06 0.88%
6 6.74 6.78 0.04 0.59%

Khi k=5, do chénh 1éch ap suit giira hai budng ddt 13 0.88% (< 1%). Do viy, c6
thé xem nhu &~ =5, nghia 1a khi k, > 5, su khac biét 4p suat giita hai budng dot
khong dang ké, dong co hoat dong nhu dong co mot budng ddt thong thuong.

4.1.2. Xdc dinh gid tri t6i han ™

Giai hé phuong trinh (2.60) twong tu nhu trong truong hop xac dinh k; voi céc
gié tri k< 1. Dé x4c dinh gia tri giéi han ™ can tinh toan dugc toc do dong khi luu
thong gitta hai budng dét.

Bang 4.2. Toc d6 ctia dong khi tai ctra vao budng dot 1

Ty sd k, | Vantoc w, m/s | Toéc d0 Am thanh a,, m/s | S& Mach
0,5 1124 999 1.125
0,56 1001 1000 1.001
0,6 936 998 0.937
0,7 800 997 0.802
0,8 696 995 0.699
0,9 619 994 0.622

Khi k, = 0,56 tuong ing véi M = 1. Néu k, <0,56 dong khi cé tbc do M > 1, diéu
nay dan dén sy xuat hién hé thong cac budc nhay nén trong budng dbt 1. Vi vay, co
thé xem nhu ™ =0,56.
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4.1.3. Khdo sdt cdc ché dp lam viéc ciia dpng co hai buong dot lién hop trong viing
kM <k <k,

Khi 0,56 <k, <35, lya chon cac gia tri sau cua ty s6 ke dé khao sat: 0,6; 0,8, 1;
1,5; 3. Giai hé phuong trinh (2.60) cho dong co mau da xay dung véi cac truong hop
khac nhau cua ki, trong truong hop budng d6t 2 duge kich hoat sau khi budng dét
chay hét mot khoang thoi gian 1s.

Do thi luc day

15

<108 Do thi ap suat

°
SN
o
Q
5}

Ap suat [Pa]
o
/
/
/
7
/ |
j, ;
22
§6
23
g8
S
Luc day [N]
o © @
(=3 Q (=]
o 38 8 8

(o]

o 1 2 4 5 6 7 o 1 2

3 4 5 6 7
Thoi gian [s]

Hinh 4.4. Db thi ap suat trong cac budng  Hinh 4.5. Do thi luc ddy cua dong co,
dot cua dong co, khi k= 0,6 khi ks = 0,6 ,
Bang 4.3. Cac tham s0 dac trung cua dong co trong giai doan 2 v&i cac ty so k;

Ty sb Ap suat Ap suat Ap suét Ap suét Luc day Thoi
kg pi2s MPa | Piomax, MPa | pow, MPa | pooma, MPa | Py, N | gian,s
0,6 7,20 8,79 12,159 14,75 2428 2,06
0,8 6,49 7,893 8,9 10,75 2186 2.3

1 6,15 7,475 7,58 9,159 2070 2,43
1,5 5,81 7,056 6,40 7,752 1953 2,58
3 5,64 6,804 5,75 6,972 1892 2,66

Nhén xét: Khi giam k, tir 3 dén 0,6, luc ddy trung binh cua dong co ting tir

1892 N dén 2428 N (twong tng 22,08 %) va thoi gian 1am viéc giai doan 2 ctia dong

co giam tir 2,66 s dén 2,06 s (twong tng vai 29,13 %).
4.2. Anh hwéng ciia thoi diém kich hoat budng dot 2

Thuc hién khao sat qué trinh lam viéc cia dong co voi cac gid tri khac nhau cua

thoi diém kich hoat budng ddt 2 - gia tri ty, . Két qua thu duoc nhu sau:

2

Do thi ap suat

*Khi 0 < tm< 0,4

Ap suat [Pa]

Hinh 4.14. Do thi ap suat ctia dong co,
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Hinh 4.15. D6 thi luc déy cua dong co,



*Khi 0,4 <t <2,3s
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Hinh 4.20. D6 thi ap sut trong céc

buong ddt cua dong co, khit, = 1s
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Hinh 4.26. D6 thi ap suat trong céc

buong ddt cua dong co, khi t, = 2,5s

*Khi 2,59 <t,,<2,68 s

o %108 Do thi ap suat
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Hinh 4.28. Do thi ap sut trong céc

buong ddt cua dong co, khi t,; = 2,59s

*Khi tp>2,68

8 X 108 Do thi ap suat
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Hinh 4.36. D6 thi ap suat trong céac
buong ddt cua dong co, khi t, =4 s
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Hinh 4.21. D6 thi luc day cua dong co,
khl tmlt IS
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Hinh 4.27.96 thi lyc day cia dong co,
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Hinh 4.29.D6 thi luc day cua dong co,
khi t; = 2,59s
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Hinh 4.37. D6 thi luc déy cua dong co,
khl tmlt = 4S
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Péi véi dong co mau di duoc xay dung, co thé rat ra mot sd nhan xét nhu sau
vé thoi diém kich hoat budng dbt 2:

+ Khi 0 < t,;;< 0,4: Bdng co co ché d6 don xung voi ba ché do lyc déy khac
nhau, tuy nhién 4p suét trong giai doan 2 cila dong co ting cao, xap xi 20 MPa, c6 thé
pha huy thude phong va két cdu dong co;

+ Khi 0,4< t,;;<2,3: Pong co co ché d6 don xung voi ba ché d6 luc déy khac nhau;

+ Khi 2,3< t,,< 2,59: BDdng co co pick ap suét cao;

+ Khi 2,59<t,,< 2,68: Bdng co cbd ché d6 don xung voi hai ché d6 khac nhau;

+ Khi t,> 2,68: Pong co cérché fi(f) hai xung gian doan.

4.3. Kha nang irng dung mot so cheé d¢ lam viéc cia dong co tén lira nhién li¢u
rin hai budng dét lién hop trong diéu kién hién nay ciia nuwéc ta

4.3.1. Ung dung ché dp luc ddy hai xung tao ra dong co cé hai xung cho tén liva
siéu thanh

Str dung liu nhién liéu dang khe, kep chat vo buéng dbt tr thube phong RSI-
12M dudng kinh 104mm véi cac d6 dai khac nhau, dai nhat c6 thé 1én dén
L=1300mm theo so d6 trén hinh 4.38.

L\ “\ —

Hinh 4.38. So 6 DPTRHBD lién hop vdi cac lidu dang khe
1-Liéu dang khe ctia budng dot 1, 2-Li¢u dang khe cua buong dot 2
3-Loa phut, 4-Vach ngan

Pong co dugc phac thao c6 thé chira dén 30kg thubc phong, ty s6 khdi luong
nhién liéu trén khdi luong chung toan bd dong co co thé dat dén 0,6. Lua chon dién
tich 15 thong trén vach ngin trong ving k, >k  va thoi diém kich hoat budng d6t 2
sau thoi diém budng dét 1 két thiic 1am viéc, nhan duoc dic trung luc day cua dong

co dang hai xung nhu trén hinh 4.39.
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Hinh 4.39. D6 thi luc déy dang hai xung Hinh 4.40. D6 thi luc déy dang don
cua dong co xung cua dong co
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4.3.2. Ung dung ché dé luc ddy don xung tao ra dpng co lwc ddy I6n tic dung
trong thoi gian dai

Vé6i phuong an dong co nhu d trinh bay trén hinh 4.38, bang cach lua chon thoi
diém kich hoat budng d6t 2 trong ving két thuc hoat dong ciia budng ddt 1, c6 thé tao
ra dong co don xung nhu trén hinh 4.40.
4.3.3. Ung dung ché aé luc diy don xung tao ra dpng co hanh trinh cé hai ché dp
lwe ddy

Pong co ¢o so dd nhu trén hinh 4.41, trong d6 liéu nhién liéu ciia budng dét 1
chay dang dién, han ché chay hai bé mit dau. Liéu nhién liéu ctia budng d6t 2 1a lidu

dang hinh khe, twong ty nhu trong muc 4.3.1.
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Hinh 4.41. So 46 DPTRHBD lién hop véi cac lidu  Hinh 4.42. D6 thi luc day dang
dang khe va 6ng don xung cia dong co hanh trinh
1-Liéu dang 6ng cua budng dbt 1, 2-Liéu dang khe cua
budng d6t 2, 3-Loa phut, 4-Vach ngin

Bing cach lwa chon hé s6 £, >k~ va thoi diém kich hoat budng dot 2 trong ving két
thac lam viéc cua buéng dbt 1, nhan duge hé d6 luc déy don xung nhu trén hinh 4.42.
4.3.4. Ung dung ché dp luc diy hai xung tao ra dong co phéng va dpng co hanh
trinh trong mét dong co hai budng dot lién hop.

Pong co c6 so dd nhu trén hinh 4.43, trong d6 liéu nhién liéu cua budng dét 1
chay dang dién, han ché chy hai mat dau. Liéu nhién liéu cua budng d6t 2 chay ding

dién tir mot mat dau theo bién dang nhu trén hinh 4.43.
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Hinh 4.43. So 6 DPTRHBD lién hop véi cac  Hinh 4.44. D6 thi luc dy hai xung
liu dang 6ng va tru dic DTRHBD tich hop BC phong va
1-Liéu dang éng cua buéng dbt 1, 2-Liéu dang try hanh trinh
dac cua buéng dbt 2, 3-Loa phut, 4-Vach ngan
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Bing cach Iya chon ty s6 k, phit hop trong khoang ™ <k <k va thoi diém
kich hoat budng ddt 2 sau khi budng d6t 1 két thac lam viée, nhan duoc dong co hai
xung nhu trén hinh 4.44.

4.4. Két luan chwong 4

1. Bang cach thay d6i ty 1& dién tich 15 théng trén vach ngin so voi dién tich tiét
dién t&1 han cua loa phut dong co, co thé thay doi gia tri trung binh luc déy cua dong
co trong giai doan 2 va thoi gian 1am viéc tong thé cta dong co.

2. Bang viéc thay doi thoi diém kich hoat budng d6t 2 trong dong co ¢ thé diéu
chinh duogc ché do lam viée cua dong co mdt cach da dang (ché dd don xung, hai
xung gian doan) va khi d6 thay doi gia tri luc day va thoi gian 1am viéc ctia dong co.

3. Vé6i diéu kién han ché vé cong nghé san xuat thudc phong trong nudce, so do
DTRHBD lién hop 12 mét giai phap cho ché d6 luc day da dang, c6 thé dap ung duoc

cac y€u cau khac nhau cua viéc chuong trinh hoéa luc day.

KET LUAN CHUNG VA KIEN NGHI

I. Két luan

1. Bong co tén Itra nhién li¢u ran hai buéng ddt lién hop c6 két cAu gon nhe, cAu
tao don gian, do tin cdy 1am viéc va muc do sin sang chién d4u cao, cho kha nang tao
dugc mot hoac hai xung luc déy c6 ché d6 khac nhau tac dung trong thoi gian dai. Vi
vay, dang dong co nay c6 kha ning dap tmg yéu cau chuong trinh hoa luc diy cua tén
lira c6 diéu khién. Viéc nghién ciru lam cha 1y thuyét va cong nghé vé dong co tén
Itra nhién liéu rin hai budng d6t lién hop co y nghia quan trong trong, mé ra hudng
thiét ké, ché tao hé théng dong co c6 thoi gian lam viée dai va luc déy du 1on.

2. Mo hinh todn xac dinh céac dac trung lam vi¢c cuia dong co tén lua nhién li¢u
ran hai budng ddt lién hop dugc xay dung trén co so phan tich cac qua trinh bén trong
cac budng dbt va cac gia thiét co ban. Do tin ciy cua mé hinh toan duoc kiém chimg
qua tinh toan cic tham sb cua dong co mau va so sanh véi két qua do khi nghién ctru
thuc nghiém.

3. Giai phap vach ngin duoc dé xuat cho dong co mau thir nghiém phu hop cong
nghé ché tao trong nudc, phuc vu cho viée thiét ké va ché tao dong co co tén lua

nhién liéu ran hai budng d6t lién hop.
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4. Bang cach thay d6i dién tich luu thong khi trén vach ngan ctia dong co trong
gidi han nhét dinh c6 thé diéu chinh duoc gia tri luc day va thoi gian 1am viéc cua
dong co.

5. Thoi diém kich hoat budng dét 2 trong dong co tén lira nhién liéu rin hai
budng d6t lién hop quyét dinh ché d6 1am viéc ctia dong co: don xung hay hai xung.

6. Mot s6 ché do luc déy kha dung ctia dong co tén ltra nhién li¢u ran hai buéng
dbt lién hop voi thude phong keo san xuét trong nudc cé thé dap img dugc yéu cau
chuong trinh hoa luc day cua tén lira c6 diéu khién.

II. Nhitng dong goép mdi cua luén an

1. Xay dyng md hinh 1y thuyét xac dinh cac dic trung 1am viéc cua dong co
nhién liéu ran hai budng d6t lién hop;

2. Xay dung dong co mau thir nghiém véi mot giai phap ki thuat két cau vach
ngan phi hop véi diéu kién cong nghé trong nude va tién hanh cic nghién ciru thuc
nghiém trén dong co mau;

3. Nghién ctru anh hudng cia dién tich thong khi gitta hai budng dbt va thoi
diém kich hoat bué)ng ddt 2 dén cac ché do lam viéc on dinh cua dong co tén lua
nhién liéu ran hai budng d6t lién hop.

I1I. Kién nghi vé nhiing van dé nghién ciru tiép theo

Can tiép tuc nghién ctru va giai quyét & nhimg cong trinh, luan an tiép theo nhu:

1. Nghién ctru hoan thi¢n mé hinh todn ctia dong co tén Itra nhién li¢u ran hai
budng dot lién hop co tinh dén cac hién tuong, dic diém khac, nhu: lidu thuéc phong
trong cac budng ddt khac nhau, hién tuong chay x6i mon, hiéu tmg chay hai pha,...

2. Nghién ctru thuc nghiém céc truong hop khac nhau khi thay d6i dién tich
thong khi va thoi diém kich hoat budng ddt 2;

3. Nghién ctru thir nghiém ban bay tén ltra khi sir dung dong co tén lira nhién
liéu ran hai budng ddt lién hop va so sanh hiéu qua véi phuong an sir dung cac dong

co mdt budng ddt thong thuong.
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